HOLZ/ERBINDET

TAGUNGSBAND 2015






1. INFORMATIONSTAGE
»CHANCEN UND ENTWICKLUNGEN IM HOLZBAU*

Zeit: Donnerstag, 5. Mérz - Freitag, 6. Marz 2015
Ort: THEURL Holzindustrie, 9911 Thal-Wilfern 40



Dieser Tagungsband enthalt Vortrage aus der Veranstaltung
+~HOLZVERBINDET" — 1. INFORMATIONSTAGE ,,CHANCEN UND ENTWICKLUNGEN IM HOLZBAU*
vom 5. Marz — 6. Méarz 2015 in der THEURL Holzindustrie, 9911 Thal-Wilfern 40.

Alle Rechte sind vorbehalten — dies betrifft auch jene des auszugsweisen Nachdrucks oder der Vervielfaltigung,
der Speicherung in elektronischen Systemen sowie die Verbreitung im Internet. Fiir den Inhalt der Beitrége sind
ausschlieBlich die jeweiligen Verfasser verantwortlich.

IMPRESSUM
2015 HOLZVERBINDET, Osterreich

Herausgeber:
HOLZVERBINDET, Osterreich
MMag. Hannes Ganner, Prokurist, Thal-Aue 128, A-9911 Assling

Redaktion/ Organisation: Standortagentur Tirol, Regionalbilro Osttirol
Mag. (FH) Manuela Gritzer

Erscheinungsdatum: 5. Méarz 2015



INHALTSVERZEICHNIS

VORWORT 6
GRUSSWORTE 7
TAGUNGSPROGRAMM 8
DIE REFERENTEN 9
FORST- UND HOLZWIRTSCHAFT IN ZAHLEN

Referent: DI Rudiger Lex, proHolz Tirol 11
OIB-RICHTLINIE 2 BRANDSCHUTZ -

CHANCEN IM HOLZBAU

Referent: Dipl.-Ing. Dr.nat.techn. Wilfried Beikircher, Universitat Innsbruck 23
SCHALL- UND WARMESCHUTZ

IM MEHRGESCHOSSIGEN HOLZBAU

Referent: Dipl.-Ing. Dr.techn. Anton Kraler, Universitat Innsbruck 33
ENTWICKLUNGEN UND STRATEGIEN

FUR DIE ZUKUNFT DER HOLZWIRTSCHAFT

Referent: Univ.-Prof. DDipl.-Ing. Michael Flach, Universitat Innsbruck 43
NEUE EUROPAISCHE BAUPRODUKTENVERORDNUNG

Referent: DI Dr. Andreas Neumidiller, Holzforschung Austria 51
VERBINDUNGSMITTEL -

DAS KRAFTFLUSSPRINZIP UND VERSAGENSMECHANISMEN
Referent: Dipl.-Ing. Roland Maderebner, Universitat Innsbruck 57




VORWORT

OSTTIROLS WIRTSCHAFT STEHT AUF MEHREREN BEINEN,
ZUMINDEST EINES DAVON IST AUS HOLZ.

Etwa 50.000 Menschen leben in Osttirol, einem Bezirk, dessen Gesamtflache nur zu 2% besiedelbar ist. Der Rest ist
Natur pur, Berge, Gletscher — und Wald. Holzreichtum pragt seit Jahrhunderten den Wohn- und Lebensstil der Menschen.
Die Verarbeitung des vielseitigen Rohstoffes wurde in der Region Uber Generationen zur Meisterschaft entwickelt.
Immer wurden neue Technologien eingesetzt und ein innovativer Zugang zum klassischen Werkstoff Holz gesucht.

Entlang der gesamten Wertschépfungskette — vom Wald Uber das S&agewerk bis hin zum Holzbau und Tischler —
beschéftigen regionale Betriebe im Handwerk und in der Industrie hochqualifizierte Facharbeiter. Das Hauptaugenmerk
der Unternehmen liegt auf der héchstmdglichen Veredelung der natirlichen Ressourcen bei maximaler Schonung
und Erhaltung des Reichtums unserer Natur. Im Leitbild ,Zukunftsbild Osttirol 2025“ wird die Holzverarbeitung als
Starkefeld der Region definiert. Besonders im Aus- und Weiterbildungsbereich soll in Uberregionalen Kooperationen mit
Bildungs- und Forschungseinrichtungen der Erfahrungs- und Wissensaustausch auf kurzem Weg geférdert werden. Die
Veranstaltungsreihe ,,HOLZVERBINDET* will informieren und das Zusammenkommen von Praktikern im Holzbau férdern.

In diesem Sinne heiBen wir Sie herzlich Willkommen!



GRUSSWORTE

Michael Aichner
Obmann, Wirtschaftskammer Tirol, Bezirksstelle Lienz

»Im ,Zukunftsbild Osttirol 2015° — erarbeitet im Prozess ,Vordenken fiir Osttirol* — wurde der Bezirk
Lienz als Wirtschaftsraum mit Tradition beschrieben. Das Hauptaugenmerk im Starkefeld Holz
liegt auf der héchstmdglichen Veredelung des natirlichen Rohstoffes Holz bei maximaler
Schonung und Erhaltung des Reichtums unserer Natur. Ich bedanke mich bei den Projektpartnern
HOLZVERBINDET fir die zukunftsweisende Initiative.”

Roland Steiner
Innung Holzbau

»Viele Betriebe in Osttirol beschéftigen sich mit der Verarbeitung und Veredelung von Holz.
Die Produkte und Dienstleistungen unserer Unternehmen werden in ganz Europa geschétzt.
Um diese regionale Stérke zu erhalten, investieren Betriebe in neueste Technik und in die
Aus- und Weiterbildung ihrer Mitarbeiter. Die Veranstaltung HOLZVERBINDET erméglicht
einen Erfahrungs- und Wissensaustausch in der Branche. Ich freue mich schon auf das
Treffen mit Kollegen und wiinsche der Veranstaltung viel Erfolg.”

Dr. Harald Gohm
Geschaftsflhrer Standortagentur Tirol

»In den letzten Jahren ist es mit Hilfe der von uns mitfinanzierten Lehrstihle fir Holzbau und
energieeffizientes Bauen und mit Hilfe des Holzclusters sowie des Clusters Erneuerbare Energien
Tirol gelungen, einen engen Austausch zwischen den heimischen Firmen der Holz- und
Bauwirtschaft und der exzellenten Tiroler Forschung im Fachbereich herzustellen.

Diesen weiter auszubauen, ist eine substanzielle Chance fiir Osttirol. Nutzen wir sie!”

Hannes Theurl
Brider Theurl GmbH, Geschéaftsfiihrung

»Das Fundament fur den Erfolg der Zukunft bauen wir heute. Gute Zusammenarbeit mit
verlasslichen Partnern trédgt maBgeblich dazu bei. Uns ist es ein Anliegen, als Bindeglied
zwischen Forschung und Praxis, diese Verbindungen zu starken.*

Stefan Theurl
Brider Theurl GmbH, Geschéftsfiihrung

~Wissensvorsprung und hervorragende Qualitat zeichnen die alpine Region aus.
HOLZ VERBINDET macht diese Kompetenzen sichtbar und hat sich zum Ziel gesetzt,
den Vorsprung im Holzbau langfristig aufrecht zu erhalten und auszubauen.*




TAGUNGSPROGRAMM
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DONNERSTAG, 5. MARZ 2015

ab 13.00 Uhr
14.00 - 14.30 Uhr
14.30 - 15.00 Uhr

15.00 - 16.00 Uhr

16.00 - 16.30 Uhr
16.30 - 17.30 Uhr

17.30 - 18.30 Uhr

ab 20.00 Uhr

WillkommensgruB
Eréffnung

Forst- und Holzwirtschaft in Zahlen
Referent: DI Riidiger Lex, proHolz Tirol

OIB-Richtlinie 2 Brandschutz — Chancen im Holzbau
Referent: Dipl.-Ing. Dr.nat.techn. Wilfried Beikircher, Universitat Innsbruck

Pause

Schall- und Warmeschutz im mehrgeschossigen Holzbau
Referent: Dipl.-Ing. Dr.techn. Anton Kraler, Universitat Innsbruck

Entwicklungen und Strategien fir die Zukunft der Holzwirtschaft
Referent: Univ.-Prof. DDipl.-Ing. Michael Flach, Universitat Innsbruck

Abendveranstaltung

FREITAG, 6. MARZ 2015

09.00 - 09.45 Uhr

09.45 - 10.30 Uhr

10.30 - 11.00 Uhr

11.00 - 12.30 Uhr

ca. 12.30 Uhr

Neue Européische Bauproduktenverordnung
Referent: DI Dr. Andreas Neumiiller, Holzforschung Austria

Verbindungsmittel —
Das Kraftflussprinzip und Versagensmechanismen
Referent: Dipl.-Ing. Roland Maderebner, Universitat Innsbruck

Pause

CAD/CAM-Workshops mit den drei filhrenden
Softwarelieferanten CADWORK - DIETRICH'S - SEMA

Mittagssnack und Verabschiedung

Programmaéanderungen vorbehalten!



DIE REFERENTEN

DI Riidiger Lex
Geschéftsflihrer proHolz Tirol

»Mit den Betrieben der Forst- und Holzwirtschaft verfigen wir tber eine vollstadndige Wertschépfungsket-
te mit absolut nachhaltiger Produktion. Der Roh- und Werkstoff Holz und die daraus gefertigten Produkte
leisten einen wesentlichen Beitrag fir unsere Zukunft, sowohl in 6konomischer als auch ékologischer
Hinsicht.”

Dipl.-Ing. Dr.nat.techn. Wilfried Beikircher
Universitat Innsbruck

sDer Holzbau ist Vorreiter beim energie- und ressourceneffizienten Bauen. Die guten technologischen
Eigenschaften des Baustoffes Holz ermdglichen eine hohe Gestaltungsfreiheit und eine genaue und ra-
sche Bauweise. Durch die Offnung des Baurechtes fiir den Baustoff Holz im mehrgeschossigen und
groBvolumigen Bauen gewinnt die Holzbauweise zunehmend an Bedeutung. Gebdude bis zu sechs
Geschossen sind schon nach den derzeitigen Anforderungen an den Brandschutz mdglich. Weitere
Erleichterungen machen den Holzbau wettbewerbsfahiger und eréffnen neue Mérkte fir den Holzbau.”

Dipl.-Ing. Dr.techn. Anton Kraler
Universitat Innsbruck

,Der Holzbau hat sich in den letzten Jahrzehnten von einer einfachen, traditionellen Bauweise zu einer
Vorreiterrolle im Bauen entwickelt, die kompatibel mit den heutigen statischen und bauphysikalischen
Anforderungen (Warme-, Schall-, Feuchte- und Brandschutz, Haustechnik, etc.) ist, ohne die Vorteile des
traditionellen Holz-Blockbaus zu verlieren. Eine besondere Rolle spielen dabei die Massivholzelemente,
die groBflachig vorgefertigt werden kdnnen, flexibel zu verarbeiten sind und so auch den Besonderheiten
und Erfordernissen der modernen Architektur entsprechen.”

Univ.-Prof. DDipl.-Ing. Michael Flach
Universitat Innsbruck

»HOLZ VERBINDET nicht nur Natur und Technik, sondern auch gesellschaftliche und umweltpolitische
Fragen mit hoffnungsvollen Lésungsanséatzen, die uns das Holz und die diejenigen, die damit arbeiten,
fur unsere Zukunft bieten. Die bevorstehenden Aufgaben werden der Holzwirtschaft einen grundlegenden
Wandel, gut durchdachte Strategien und ein noch nie dagewesenes Entwicklungspotential bescheren, um
sich den bevorstehenden Herausforderungen erfolgreich zu stellen. Diese Tagung soll informieren, aber
auch DenkanstdBe und Impulse setzten, bei der sich Praxis und Wissenschaft verbinden.”

DI Dr. Andreas Neumiiller
Holzforschung Austria

»Die europdische Bauproduktenverordnung stellt die Basis fur die CE-Zertifizierung aller Bauprodukte
im europaischen Wirtschaftsraum dar. Damit der Holzbau weiterhin an Bedeutung gewinnt, miissen die
Vorgaben dieser Verordnung auch von den Herstellern und In-Verkehr-Bringern von Holzbauprodukten
umgesetzt werden.*”

Dipl.-Ing. Roland Maderebner
Universitat Innsbruck

»Bedenkt man, dass die Steifigkeitsmatrix des Holzes noch immer nicht zur G&nze bekannt ist, bin ich
zum einen erstaunt zugleich aber auch fasziniert. Aber was ist schon Faszination ohne sich von ihr lenken
zu lassen?*
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FORST- UND HOLZWIRTSCHAFT IN ZAHLEN

DI Riidiger Lex
Geschaftsfihrer proHolz Tirol

Wilhelm-Greil-StraBe 7, A-6020 Innsbruck
Tel. +43 512 564727, info@proholz-tirol.at
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FORST- UND HOLZWIRTSCHAFT IN ZAHLEN

m:'.lolz Holzinformation
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Tiral Holzbaulehrstuhl

Forst- und Holzwirtschaft in Zahlen

DI Riidiger Lex

5. Mérz 2015, Osttirol
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FORST- UND HOLZWIRTSCHAFT IN ZAHLEN
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Tiral Holzbaulehrstuhl

Osterreich
3.990.000 ha, 48% Waldflache
Zuwachs: 9,0 Vfm/ha
Nutzung: 7,7 Vfm/ha

Tirol
500.000 ha, 41% Waldflache
Zuwachs: 6,5 Vfm/ha
Nutzung: 5,2 Vfm/ha

Osterreich

ca. 290.000 Personen
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Holzernteunternehmer
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Papierfabriken

Exportiiberschuss: ca. 4 Mrd. EUR
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ca. 7.200 ca. 900
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OIB-RICHTLINIE 2 BRANDSCHUTZ -
CHANCEN IM HOLZBAU

Dipl.-Ing. Dr.nat.techn. Wilfried Beikircher
Universitat Innsbruck

Institut fir Konstruktion und Materialwissenschaften / AB Holzbau
TechnikerstraBe 13, A-6020 Innsbruck
Tel. +43 512 507-63210, wilfried.beikircher@uibk.ac.at
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EINFUHRUNG

Holz gewinnt als dkologischer Baustoff immer mehr an Bedeutung. Im Gegensatz dazu ist der Einsatz des Baustof-
fes Holz, seit es bautechnische Vorschriften gibt, infolge der Brennbarkeit von Holz mit geringen Geb&udeh&hen und
-dimensionen begrenzt. Die Diskussion Uiber das Thema ,,Anwendung von Holz in mehrgeschossigen Gebauden® ist nach
wie vor ein Bereich wozu noch Forschungsarbeiten durchgefiihrt werden missen, um aussagekréaftige Nachweise zur
Gleichwertigkeit nicht brennbarer Materialien zu erhalten. Zudem missen die bautechnischen Vorschriften angepasst
werden, um den Behdrden die rechtlichen Grundlagen zu liefern, welche Ausflihrungen ohne besondere zusétzliche Ein-
zelnachweise ermdglichen. Der derzeit vorliegende Entwurf (Stand 23.1.2015) zur Gberarbeiteten OIB-RL 2 Brandschutz
[R1] stimmt zuversichtlich mit Bezug auf die Offnung zur Verwendung von Holz und Holzwerkstoffen im mehrgeschossi-
gen Wohnungsbau.

Leuchtturmprojekte wie der ,Murray Grove Tower“ mit neun GeschoBen in Hackney/London (2008), ,,Holz 8“ der Acht-
geschosser in Bad Aibling (2011)", im australischen Melbourne der ,Forté Living Tower® ein Wohngebaude mit 10 Ge-
schoBen (2012)", in Mailand in der Via Cenni eine Wohnsiedlung mit vier Gebauden mit jeweils neun GeschoBen in Holz-
massivbauweise (2013)? und andere zeigten vor, dass es durchaus méglich ist in Holz innerstadtisch und bis zu zehn
GeschoBen zu bauen. In der Wagramer StraBe in Wien-Donaustadt wurde 2012 Osterreichs bis dato héchster Wohnbau
in Holzbauweise errichtet. Die Wohnanlage umfasst 101 Wohnungen und besteht aus einem siebengeschossigen Gebau-
de und drei dreigeschossigen Baukérpern.® In Vorarlberg in Bregenz wurde das achtgeschossige Blirogeb&dude der Fa.
Rhomberg, bekannt als LifeCycle Tower, der ,LCT ONE“ mit der Fertigstellung im November 2012 realisiert.” Damit folgt
auch Osterreich dem internationalen Trend zu groBvolumigen Holzbauten im stadtischen Bereich.

Das Wettrennen um den héchsten Holz(wohn)bau geht in die ndchste Runde. Der derzeitige Favorit ist ein mit 14 Geschos-
sen geplantes Gebdude namens ,, Treet”, welches demnéchst im norwegischen Bergen (Baustart 2014) fertiggestellt wird. Mit
einer Héhe von 49 m wird das Haus dem australischen ,,Forté Living Tower” mit 32,17 den derzeitigen Spitzenplatz abjagen.

Diese Bauten zeigen, dass es durchaus méglich ist bis zur Hochhausgrenze in Holz zu bauen. Mit den realisierten und in der
Umsetzung befindlichen Geb&uden wird eine neue Ara in der Verwendung von Holz im mehrgeschossigen Bauen eingeleitet.

Der moderne Holzbau scheint langsam dort anzukommen, wo er hingehért - wo sich seine technischen und wirtschaft-
lichen Vorziige mit den unbestrittenen raumatmosphérischen und 6kologischen Qualitdten zu verbinden beginnen. Es
gibt aktuell keine Bauweise, die mit héherer Vorfertigung und damit einhergehender héherer Prazision arbeiten kann. Der
Uberarbeitete Entwurf zur OIB-Richtlinie 2 Brandschutz (Ausgabe 2014) [R1] stimmt zuversichtlich, dass Holz vermehrt im
Bau eingesetzt werden kann und damit der Baustoff Holz konkurrenzféhiger zu anderen Baustoffen wird.

1 ALLGEMEINES

1.1 BRANDVERHALTEN VON HOLZ UND HOLZWERKSTOFFEN

Wesentliche Eigenschaften zur Beurteilung von Baustoffen hinsichtlich des Brandverhaltens stellen die Entzindbarkeit,
die Brennbarkeit, die Flammenausbreitung, die Rauchentwicklung sowie die Abbrandgeschwindigkeit dar. Da diese
Eigenschaften von unzéhligen Faktoren abh&ngen, werden zur Vergleichbarkeit des Brandverhaltens der einzelnen
Baustoffe standardisierte Prifungen durchgefihrt. Die Einteilung der Baustoffe erfolgt entsprechend der européi-
schen Klassen nach ONORM EN 13501 1 [N1]. Die Einteilung von Baustoffen mit Ausnahme von Bodenbeldgen
erfolgt folgendermaBen:

Brandverhalten: A1, A2,B,C, D, E, F
Rauchentwicklung: s1, s2, s3
Abtropfen bzw. Abfallen: d0, d1, d2

Um nicht fUr jede Holzart den dadurch erforderlichen Priif- und Klassifizierungsaufwand zu betreiben, wurde seitens der
Europédischen Kommission die Moéglichkeit geschaffen, fir Holz und andere Materialien mit bekanntem Brandverhalten
und definierten Materialeigenschaften, wie Dichte, Dicke, Befestigung u.dgl. mehr, Klassifizierungen ohne zusatzliche Pri-
fungen (CWFT) durchzufthren. Eine vollstdndige Auflistung kann den Entscheidungen der Kommission vom 07.08.2003,
09.08.2005, 06.03.2006 und 15.05.2007 entnommen werden. Fir Holz und Holzwerkstoffe ist in Teibinger (2007) eine
Zusammenstellung gegeben.

Bauholz ist fiir das Brandverhalten in die Klasse D-s2,d0 (Mindestrohdichte 350 kg/m? und 22 mm) eingestuft.

" http://architektur.mapolismagazin.com, 21.12.2015 - 2 http://www.proholz.at, 21.12.2015
3 http:// www.binderholz-bausysteme.com, 12.03.2013 - 4 http:// http://www.creebyrhomberg.com/Ict1/, 12.03.2013



Far gewisse Anwendungen bieten Hersteller Brandschutzbeschichtungen und -Impréagnierungen an, welche das Brand-
verhalten von Holz bis zur Klasse B-s1,d0 verbessern. Allerdings sind die Zulassungen und Produktdatenblatter genau
zu studieren, um die entsprechenden Mengen auf- oder einzubringen und die zuldssigen Anwendungsbereiche und War-
tungsintervalle einzuhalten. Insbesondere ist zu kldren, ob diese fir die Innen- oder AuBenanwendung bzw. Feuchtbe-
reiche zugelassen sind und ob sie gegen mechanische Einwirkungen ohne zusatzlichen Schutz geeignet sind. Weiteres
erfordert das Aufbringen solcher Beschichtungen eine umfassende Qualitatssicherung und entsprechendes Know-how
der ausfiihrenden Firmen.

Seit der neuen Ausgabe der OIB-Richtlinien im Oktober 2011 sind die Anforderungen fir Fassaden, raumseitige Wand-
bekleidungen und -beldge, Bauprodukte im FuBboden- und Deckenbereich und Dé&cher in der OIB-Richtlinie 2 [R2] ein-
gearbeitet s. Tabelle 2.

Fir jene Bundesldnder wo die OIB-Richtlinie nicht eingefiihrt ist gilt noch die ONORM B 3806 [N2], in welcher die An-
forderungen an das Brandverhalten von Bauprodukten in Abhangigkeit der Gebaudeklasse angefuhrt sind, wobei die
Nachweise entweder durch eine Systemprifung oder durch die Priifung der angefiihrten Einzelkomponenten zu erbringen
sind. Die Norm regelt die Anforderungen z.B. fir Fassaden, raumseitige Wandbekleidungen und -beldge, Bauprodukte im
FuBboden- und Deckenbereich mit Ausnahme der Rohdecke, Dacher, luftfihrende Schachte, Kanéle und Liftungsleitun-
gen, Gebdudetrennfugen und Gelanderfiillungen.

1.2 FEUERWIDERSTAND

Das europaische Klassifizierungssystem fir Bauteile/Bauarten ist im Vergleich zum bisherigen nationalen System (bis Mai
2010) wesentlich feingliedriger aufgebaut und ermdglicht eine Vielzahl von Klassifizierungen in verschiedenster Kombi-
nation. Die Klassen setzen sich aus Buchstaben und der Angabe der Feuerwiderstandsdauer in Minuten zusammen. Die
Buchstaben kennzeichnen dabei das jeweilige Leistungskriterium (siehe dazu weiter unten). Die Klassifizierung kann in
Schritten von 15/20/30/45/60/90/120/180 und 240 Minuten durchgeflhrt werden. Die Klassifizierung erfolgt auf Grund-
lage des Temperaturverlaufes der Einheitstemperaturkurve (ETK) s. Abbildung 1. Die an der Kurve markierten Punkte bei
den Zeiten 30, 60, 90, 120 und 180 min entsprechen den Temperaturen, bei denen Bauteilklassifizierungen vorgenommen
werden. Im Folgenden sind die Definitionen gemaB EC 1-2 [N3] zur Klassifizierung angefiihrt:

Feuerwiderstandsfahigkeit
Fahigkeit eines Tragwerks, eines Tragwerksteiles oder eines Bauteils, die geforderten Funktionen (Tragfahigkeit
und/oder Raumabschluss) fiir eine bestimmte Brandbeanspruchung und fir eine bestimmte Dauer zu erfiillen.

Lasttragende Funktion (R)
Fahigkeit eines Tragwerks oder eines Bauteils, bestimmte Einwirkungen entsprechend vorgegebenen Kriterien
wahrend des Brandes standzuhalten.

Raumabschluss (E)
Féhigkeit eines trennenden Bauteils, bei Brandbeanspruchung auf der einen Seite zu verhindern, dass Flammen
oder heiBe Gase durch es hindurch gelangen und Flammen auf der anderen (brandabgewandten) Seite auftreten.

Warmedammung (1)
Féhigkeit eines trennenden Bauteils, bei Brandbeanspruchung der einen Seite die Temperaturentwicklung auf der
anderen (brandabgewandten) Oberflache auf bestimmte GréBen zu begrenzen.

Weitere Klassifizierungen bezliglich des Feuerwiderstandes sind der Widerstand gegen StoBbeanspruchung (M) und
der Begrenzung des Strahlendurchtrittes (W). Diese sind hier nicht ndher erlautert.

Die Klassifizierung kann bis zu gewissen Grenzen mit Hilfe von Tabellen und rechnerisch nach den Baustoffbezoge-
nen Eurocodes (z.B. fiir Holz ONORM EN 1995—1 -2 [N4] und ONORM B 1995-1-2 [N5]) oder durch entsprechende
Bauteilpriifungen und Klassifizierungen gemaB ONORM EN 13501-2 [N6] nachgewiesen werden.
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Die européische Klassifizierung der Feuerwiderstandsfahigkeit von Bauteilen berticksichtigt das Brandverhalten der
Baustoffe nicht. Zur Erfllllung der bauaufsichtlichen Anforderungen im &sterreichischen Baurecht wird deshalb das
Brandverhalten nach ONORM EN 13501-1 [N1] zusétzlich bestimmt.

2 RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Der Nachweis eines ausreichenden Brandschutzes spielt bei der Entscheidung des Bauherrn fur die Ausfihrung des
Gebéudes in Holzbauweise eine wichtige Rolle. Anforderungen an den Brandschutz regeln zumeist die nationalen Bau-
vorschriften auf Grundlage der VERORDNUNG (EU) Nr. 305/2011 (= EU Bauproduktenverordnung (BPV)) [R3]. Nach der
Bauproduktenverordnung muss ein Bauwerk derart entworfen und ausgefiihrt sein, dass bei einem Brand:

e die Tragféhigkeit des Bauwerks wahrend eines bestimmten Zeitraums erhalten bleibt,

e die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch innerhalb des Bauwerks begrenzt wird,

e die Ausbreitung von Feuer auf benachbarte Bauwerke begrenzt wird,

¢ die Bewohner das Gebaude unverletzt verlassen oder durch andere MaBnahmen gerettet werden kdnnen,
e die Sicherheit der Rettungsmannschaften berlicksichtigt ist.

In Osterreich werden diese zielorientierten Vorgaben seit 2007 in den OIB-Richtlinien mit technischen Detailanforde-
rungen umgesetzt und geben dem Holz grundséatzlich eine Chance in Gebduden bis zu sechs GeschoBen in tragenden
Teilen eingesetzt zu werden. Jedoch ist der Einsatz mit gewissen Einschrankungen verbunden. Ab der Gebdudeklasse
funf® (GK 5) sind besondere Nachweise bzw. ein umfassendes Brandschutzkonzept notwendig um Holz im tragenden
Bereich einsetzen zu kdnnen. In der Einleitung angefihrte Bauvorhaben zeigen dazu mégliche Wege zur Umsetzung auf.

Im Oktober 2011 sind die OIB-Richtlinien in einer ersten Uberarbeiteten Fassung erschienen, wobei die Anforderungen
an das Baustoffverhalten integriert wurde und fir Hochh&user ein eigener Teil als OIB-Richtlinie 2.3 [R4] erarbeitet wurde.
Damit wurden die Normen ONORM B 3806 Anforderungen an das Brandverhalten von Bauprodukten (Baustoffen) [N2]
und die ON-Regel ONR 22000 Gebéude mit besonderen brandschutztechnischen Anforderungen (Hochhéuser) [R5] durch
die neuen Richtlinien groBteils abgeldst. Die OIB-Richtlinien dienen als Basis fir die Harmonisierung der bautechnischen
Vorschriften und kénnen von den Bundesléandern zu diesem Zweck herangezogen werden. Die Erklarung einer rechtlichen
Verbindlichkeit der OIB-Richtlinien ist den Landern vorbehalten. Die OIB-Richtlinien stellen aber den Stand der Technik
dar und kénnen damit als Grundlage bei den Anforderungen an den Brandschutz grundsétzlich herangezogen werden.
Von den OIB-Richtlinien kann jedoch gemaB den Bestimmungen in den diesbeziglichen Verordnungen der Bundeslander
abgewichen werden, wenn der Bauwerber nachweist, dass ein gleichwertiges Schutzniveau erreicht wird, wie bei Einhal-
tung der OIB-Richtlinien. Dies soll die notwendige Flexibilitat fir innovative architektonische und technische Losungen
sicherstellen.

In der Tabelle 1 sind die aktuellen Daten des Inkrafttretens und damit als rechtlich verbindlich der OIB-Richtlinien, bzw.
Teilen davon in den einzelnen Bundeslandern angefiihrt.

Anm.: Die Giberarbeitete Ausgabe 2014 der OIB-Richtlinien war zum Zeitpunkt der Artikelerstellung (21.1.2015) noch nicht
verdffentlicht. Die Aufnahme der verdffentlichten Ausgabe im jeweiligen Landesrecht wird nach Verdffentlichung zudem
einige Zeit in Anspruch nehmen.

Tabelle 1:
Daten des Inkrafttretens Bundesland OIB-Richtlinien 1 bis 5 OIB-Richtlinie 6
der OIB-Richtlinien in den
einzelnen Bundesléndern, Burgenland 8. Janner 2013 8. Februar 2013
Stand 24.10.2014
(www.oib.at, 20.01.2015) Karnten 1. Oktober 2012 1. Oktober 2012
Niederosterreich - 6. November 2013
Oberosterreich 1. Juli 2013 1. Juli 2013
Salzburg - 1. Oktober 2014
Steiermark 1. Janner 2013 1. Janner 2013
Tirol 1. September 2013 1. September 2013
Vorarlberg 1. Janner 2013 1. Janner 2013
Wien 1. Janner 2013 1. Janner 2013

5 Die GK 5 ist definiert als: Gebdude mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 22 m, die nicht in die Gebaudeklassen 1,2,3 oder 4 fallen, sowie Gebédude
mit ausschlieBlich unterirdischen GeschoBen. (OIB-Richtlinien Begriffsbestimmungen, 2007)



2.1 UBERSICHT ZU DEN OIB-RICHTLINIEN BRANDSCHUTZ®

Folgende Teile der OIB-Richtlinien wurden zum Brandschutz herausgegeben und diese sind in allen Bundesléndern
auBer Niederdsterreich und Salzburg anzuwenden.

OIB-Richtlinie 2 ,,Brandschutz“ (Ausgabe Oktober 2011) [R2]

Die Richtlinie basiert auf der Bauproduktenrichtlinie und behandelt Teilaspekte wie Maf3-
nahmen zum Erhalt der Tragféhigkeit des Bauwerkes im Brandfall, gegen die Ausbrei-

tung von Feuer und Rauch innerhalb des Bauwerkes, gegen die Ausbreitung von Feu- ——
er auf andere Bauwerke sowie die Konzeption der Fluchtwege und der Vorkehrungen

fur Rettung und L&scharbeiten im Brandfall. Die Punkte 2 bis 6 der Richtlinie sind so
konzipiert, dass diese unmittelbar bei Wohn- und Blirogebduden angewendet werden
kdénnen. Fiir andere Nutzungen werden ergdnzende bzw. abweichende Bestimmungen
angefahrt, auf andere Richtlinien verwiesen oder ein Brandschutzkonzept verlangt.

OIB-Richtlinie 2.1 ,,Brandschutz bei Betriebsbauten*
(Ausgabe Oktober 2011) [R6]

Als Grundlage fiir dieses Regelwerk diente die deutsche Muster-Industriebaurichtlinie,
wobei jedoch auf die in Osterreich (iblichen Bauweisen und Baustoffe Riicksicht ge-
nommen wurde. Es wurde ein vereinfachtes Verfahren festgelegt, dem hauptséchlich
verschiedene Sicherheitskategorien in Abhdngigkeit der vorhandenen brandschutztech-
nischen Infrastruktur zugrunde liegen. Der in der OIB-Richtlinie 2 eingefiihrte Begriff der
Gebdudeklassen ist bei Betriebsbauten wegen der anders gelagerten Voraussetzungen
und Randbedingungen nicht zielf(hrend anwendbar.

OIB-Richtlinie 2.2 ,,Brandschutz bei Garagen, liberdachten Stellplatzen und Parkdecks* 27
(Ausgabe 2011) [R7] , .

Da sich die brandschutztechnische Beurteilung bei Garagen, (iberdachten Stellplédtzen
und Parkdecks im Vergleich zu anderen Nutzungen erheblich unterscheidet, wurde da-
fur ebenfalls eine Subrichtlinie zur OIB-Richtlinie 2 ausgearbeitet. Bei der Festlegung
der Anforderungen wurde auf Lage, Bauart, Umfang und Art der Benlitzung Bedacht
genommen.

\
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OIB-Richtlinie 2.3 ,,Brandschutz bei Gebauden mit einem Fluchtniveau von mehr als 22 m“
(Ausgabe Oktober 2011) [R4] ‘ |

Im Zuge der Evaluierung der OIB-Richtlinien wurden die bisherigen Inhalte aus der
ONR 22000 durch eine neue Subrichtlinie ersetzt, die sich nunmehr an der Struktur der
OIB-Richtlinie ,,Brandschutz*” orientiert. In der gegensténdlichen OIB-Richtlinie 2.3 sind
neben allgemeinen Anforderungen an derartige Gebdude auch spezifische Anforderun-
gen in Abhéngigkeit des Fluchtniveaus enthalten. -

oo cvoon T
QT o

OIB-Leitfaden Abweichungen im Brandschutz und Brandschutzkonzepte
(Ausgabe Oktober 2011) [R8]

Gebdude und Bauwerke — insbesondere Sondergebdude — haben immer komplexere
und gréBere Dimensionen und kénnen teilweise entsprechend den glltigen Regelwer-
ken nicht oder nur mit erheblicher Beeintrdchtigung ihres Widmungszweckes verwirk-
licht werden. Es bedarf daher nicht selten der Einzelfallbetrachtung konkreter Bauvor-
haben. Dieser Leitfaden dient flir Nachweise bei Abweichungen von den Anforderungen
der OIB-Richtlinien 2, 2.1, 2.2 und 2.3 sowie fiir geméaB diesen Richtlinien verpflichtend
geforderte Bandschutzkonzepte.

9 Grafiken und Inhalte wurden von http://www.brandverhuetung.at, 21.01.2015 Gbernommen
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2.2 TRVB-RICHTLINIEN

Auf dem Gebiet des Brandschutzes gelten Uberall dort wo die OIB-Richtlinien keine konkreten Anforderungen ent-
halten die Technischen Richtlinien fir vorbeugenden Brandschutz (TRVB) als Stand der Technik. Sie werden vom
Bundesfeuerwehrverband herausgegeben und geben Informationen zu technischen Einrichtungen zum Brand-
schutz, zum organisatorischen Brandschutz sowie Vorgaben zu Anforderungen bei Sonderbauten und Nutzungen.
Die aktuellen Fassungen der TRVB's kénnen Uber den Bundesfeuerwehrverband oder dessen Website bezogen werden
(www.bundesfeuerwehrverband.at).

2.3 DERZEITIGE ANFORDERUNGEN NACH DER OIB-RL 2 BRANDSCHUTZ

Die Anforderungen laut der OIB-Richtlinie 2 [R2] erlauben bis zur Geb&udeklasse vier (GK 4) mit einem Fluchtniveau

von max. 11 m die Verwendung von Holz im tragenden Bereich und bei GK 5 sind diese laut der Richtlinie nur fir die
obersten beiden GeschoBe zugelassen wenn das Gebdude nicht mehr als 6 GeschoBe aufweist s. Tabelle 2. Bei der
Fassade konnen Holz und Holzwerkstoffe bis zu fliinf GeschoBen und mit einem maximalen Fluchtniveau von 13 m ein-
gesetzt werden s. Tabelle 3. Werden diese Anforderungen nicht erreicht, ist die Gleichwertigkeit zu belegen bzw. sind die
Abweichungen mit KompensationsmaBnahmen in einem individuellen Brandschutzkonzept zum Erreichen des gleichen
Schutzniveaus schliissig nachzuweisen [R8].

Definition der Gebaudeklassen

Die Einteilung in die Gebaudeklassen, aus welchen dann die jeweiligen Anforderungen fur den Feuerwiderstand und das
Brandverhalten in der OIB-RL 2 erfolgt, wird durch folgende vier Faktoren maBgeblich bestimmt:

¢ das Fluchtniveau (H6hendifferenz zwischen der FuBbodenoberkante des hdchstgelegenen oberirdischen GeschoBes
und dem tiefsten Punkt des an das Gebaude angrenzenden Geléndes nach Fertigstellung.

¢ die Anzahl der GeschoBe
e der Anzahl der Wohnungs- bzw. Betriebseinheiten
e der Brutto-Grundflache der Wohnungs- bzw. Betriebseinheiten

Zudem ist fir Gebaudeklasse 1 das Kriterium, dass das Gebaude freistehend ist zu erfiillen und unterirdische Gebaude
werden generell Gebaudeklasse 5 zugeordnet.

Definition der Gebaudeklassen (Auszug aus der OIB-RL-Begriffsbestimmungen)[R9]

Gebaude der Gebaudeklasse 1 (GK1)

Freistehende, an mindestens drei Seiten auf eigenem Grund oder von Verkehrsflachen fir die Brandbekampfung von au-
Ben zugangliche Geb&dude mit nicht mehr als drei oberirdischen GeschoBen und mit einem Fluchtniveau von nicht mehr
als 7 m, bestehend aus einer Wohnung oder einer Betriebseinheit von jeweils nicht mehr als 400 m? Brutto-Grundflache
der oberirdischen GeschoBe.

Gebiaude der Gebaudeklasse 2 (GK2)

Gebdude mit nicht mehr als drei oberirdischen GeschoBen und mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, beste-
hend aus hochstens finf Wohnungen bzw. Betriebseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m2 Brutto-Grundflache
der oberirdischen GeschoBe; Reihenhduser mit nicht mehr als drei oberirdischen GeschoBen und mit einem Flucht-
niveau von nicht mehr als 7 m, bestehend aus Wohnungen bzw. Betriebseinheiten von jeweils nicht mehr als 400 m?
Brutto-Grundflache der oberirdischen GeschoBe.

Gebaude der Gebaudeklasse 3 (GK3)
Gebaude mit nicht mehr als drei oberirdischen GeschoBen und mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 7 m, die nicht
in die Gebaudeklassen 1 oder 2 fallen.

Gebaude der Gebaudeklasse 4 (GK4)

Geb&ude mit nicht mehr als vier oberirdischen GeschoBen und mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 11 m, beste-
hend aus einer Wohnung bzw. einer Betriebseinheit ohne Begrenzung der Grundflache oder aus mehreren Wohnungen
bzw. mehreren Betriebseinheiten von jeweils nicht mehr als 400 m? Brutto-Grundflache der oberirdischen GeschoBe.

Gebaude der Gebaudeklasse 5 (GK5)
Gebiude mit einem Fluchtniveau von nicht mehr als 22 m, die nicht in die Gebaudeklassen 1, 2, 3 oder 4 fallen, sowie
Gebaude mit ausschlieBlich unterirdischen GeschoBen.



Tabelle 2: Allgemeine Anforderungen an den Feuerwiderstand von Bauteilen (Auszug OIB-Richtlinie 2, Tab. 1b; 2011)[R2].

Gebiudeklassen (GK) GK 1 GK 2 GK 3 GK 4 GK 5
1 tragende Bauteile (ausgenommen Decken und brandabschnittsbildende Winde)
1.1 im obersten Gescholy - R 30 R 30 R 30 R&0 "
1.2 in sonstigen oberirdischen Gescholten R30 % R 30 RE0 R 60 R 90 und A2
1.3 in unterirdischen GescholRen R 60 R 60 R 90 und A2 R 90 und A2 R 90 und A2
2 Trennwénde (ausgenommen Winde von Treppenhiusern)
. nicht REI 30 REI 30 REI 60 REI60 "
21 Wmobemien Gesohol zutreffend E130 E130 E160 EI60"
. o nicht REI 30 REI 60 REI 60 REI 90 und A2
22 Inoberirdiochen Gescholien zutreffend EI 30 EI 60 EI60 E1 90 und A2
. - nicht REI 60 REI 90 und A2 | REI 90 und A2 | REI 90 und A2
&3 I EiariREachen Geechoian zutreffend E160 EI90und A2 |EI90undA2 |EI90und A2
24 zwischen Wohnungen bzw. nicht REI 60 nicht REI 60 nicht
’ Betriebseinheiten in Reihenhdusern zutreffend EI 60 zutreffend El 60 zutreffend
3 brandabschnittsbildende Wande und Decken
31 brandabschnittsbildende Wande an der | REI 60 REI 90" REI 90 und A2 | REI 90und A2 | REI 90 und A2
’ ) Grundsticks- bzw. Bauplatzgrenze El 60 Elg0 " El 90 und A2 El90 und A2 EI90 und A2
32 sonstige brandabschnittsbildende nicht REI 90 REI 90 REI 90 REI 90 und A2
’ Wande oder Decken zutreffend EI 90 EI 80 EI 90 El 90und A2
4 Decken und Dachschriagen mit einer Neigung < 60°
4.1 Decken iber dem obersten Geschold - R 30 R 30 R 30 rR60 "
42  enndecken tber dem obersten - REI 30 REI30 REI 60 REI60
" Trenndecken ber sonstigen
ilfi_ _____ oberirdischen Geschofen - REI 30 REI 60 REI 60 REI 90 und A2
Decken innerhalb von Wohnungen bzw., )
44 Betriebseinheiten in oberirdischen R30% R 30 R 30 R 30 R90 "und A2
 Gescholien
45 Decken Uber unterirdischen Geschoflen | R 60 REI 60 REI 90 und A2 | REI 90 und A2 | REI 90 und A2
5 Balkonplatten - - - R 30 oder A2 | R30 und A2

standsdauer von 60 Minuten ohne A2;

(1) Bei Geb&uden mit nicht mehr als sechs oberirdischen Gescholien genugt fur die beiden obersten Gescholle die Feuerwider-

(2) Nicht erforderlich bei Geb&uden, die nur Wohnzwecken oder der Buronutzung bzw. burodhnlichen Nutzung dienen;

(3) Bei Reihenh&usern genugt flr die Wande zwischen den Wohnungen bzw. Betriebseinheiten auch an der Grundsticks- bzw. Bau-
platzgrenze eine Ausfithrung in REI 60 bzw. El 60;

(4) Fur Reihenhauser sowie Gebaude mit nicht mehr als zwei Wohnungen oder zwei Betriebseinheiten mit Buronutzung bzw.
burodhnlicher Nutzung geniigt die Anforderung R &0.

29
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Tabelle 3: Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten ( Auszug OIB-Richtlinie 2, Tab. 1a; 2011)[R2]

Gebiudeklassen [GK) [ GK1 | GK2 | GK3 | GK4 | GKS&
1 Fassaden
11 Aulenwand-Wamedammverbundsysleme |E |D | |c-a1 | C=d1
12 Fassadensysiema, vorgehdngte hinteriftetla, belGRele oder nicht hinterliftete
121 Kiassifizierles Gesamisystem  oder |E | e | Dt [ef-ar [B®-a
122 Klassifizierte Einzelkomponenten
- Aulenschicht E D D A2 A2 ™
- Linterkonstruktion stabfarmig / punktfoomig (EV/E oD DAz DAz CIAZ
- Dammschichi bzw. Wamedammung E v} o B™ B™
1.3 Sonstige Aullenwandbekleidungen oder -belage | E D-d1 D-d1 B"=-d1 B -di
14 Gelanderfillungen bei Balkonen, Loggien u dgl |- - - B B

2 Gange und Treppen jeweils auBerhalb von Wohnungen: Bekleldungen und Belige sowie abgehingte Decken
21 Wandbekleidungen

211  Kassifivertes Gesamisystem  oder [ e o le s
212 Klassifizierte Einzelkomponenian
- Aullanschicht . D D c™ 2]
- Unterkonstruktion . D D Az A
- Diammachichi bew. Warmedammung c c c A2
22  abgehdngte Decken - D-d0 D-d0 C-81, 80 B-1,d0
23 Wand- und Deckenbelage - D-dd D- a0 C-s1, 80 B-s1,d0
24  Bodenbelige . Dy Ds [k Cesl

3 Treppenhiuser: Bekleidungen und Belige sowie abgehingte Decken
31 Wandbekleidungen'

311  Kiossifiziertes Gesamisystem  oder |- |o e |e | Az
iz Klazsifiriarta Einzalkomponanten

- Aullenschicht D cm B A2

- Unterkonatruktion D A2 A2 a2

= Diammachicht brw, Warmasdammung C c A A
32  abpehdngte Decken - DO-s1, d C-s1, dl B-s1, dl AZ-s1, dl
33 Wand- und Deckenbelage . D-51, dO C-51, d0 B-51,d0 A2-51, d0
14  Bodenbelage
J41 in Treppenhdusem gemal Tabelle 2a, 2b - De-s1 Ce-sl Besl Ayl
342 in Treppenhausem gemal Taballe 3 D1 Gyl ™ Cyal A2rs1™
4 Ddcher mit einer Nelgung = 60°
4.1  Bedachung (Gesamisystem) " Bacw (1) Baoew (1) Bucw (1) Bios (1) B (1) ™
43 Dammachichl brw. Warmedammung in der Dach- £ £ £ g™ g

konstruktion

5 nicht ausgebaute Dachriume: Fullbodenkonstruktionen und Belige
51 Fulibedenkonstruklionen (Bekleidungen)

511 Kisssifizieries Gesamisystem  ader [- I |o e |e
512 Klasgifizians Einzalkomponsnisn

= Aullenschicht - c c B B

- Dammschicht bzw. Warmedammung ‘ E E B™ B
5.2  Bodenbelage Es Ds Cerg1 Ba-s1

1] Es sind such Holz und Holrwerksiofie ded Klasse D Zuldssig

1Z) B GeCawden ma richl mens A8 17 Coeraachiin GEsChalen und Eaim FILCHVEa0 von fchl Mmenr S5 13 m 8nd Such HOZ Lnd RoTwiTRasne
der Klasse D zuldssig

3) Bel Austuhrung der Dammachich | YWarmedammung in A2 1 ene Aullenschichi in B-d1 zulissg;

(4) Fehlen in Gangen und Treppenhdusem Yand- bow, Deckenbelage. gelten fur die Bekleidung (als Gesamtsysiem) bow. e Aullenschcht der Bekde
dung die Anforden 1 Wand- bew Deckonbelige gemal Zeile 23 bew. 3.3,

51 Laubhdlrer (£ B Eiche, Rotbuche. Escha) mil ewner Mindesbdcke von 15 mm sind culéssig.

(81 Bei Gebduden mit nichl mehr als Tl sberirdimschen Geschollen gondgl Besl,

(7] Solern bei Déchem mdl ener Megung < 207 ging obersle Schichl mdl 5 om Kies oder Beichwerigem vorhanden isl, 81 such eine Endeckung der
Klasae E ausreachand,

(8] Bl Dachem mil siner Megung E 200 MUSsen EiNdeckung, LAtiung, Konberialung und SChaling der Klatas AZ Sntkprechen, ADweichend diven Sind

#0r Lasiung, Fonberatiung und Schalung auch Holz und Holrwerksiofie der Klasss D rulassig
k] hmnFﬂtﬂﬂmEPﬁ KPS und PUR der Klasss £ rullissig:
- auf Drischern mit einer MNedgung < 20° bew. auf der obersten Gescholdecke oder
= auf Dachemn mit einer Neigung & 20°, die in AZ hargestelt sind und die gemal Tabelle 1b erforderiche Feversidersiandsdauer auch hinsichilich der
wnd |
(10} Ew wind auch EPS, KPS und PUR der KlrmEhlwwmmﬂm Num'l!ﬂ bow. suf der cherslen Gescholldecke uldssg, solern diese in
AZ hergeslelt sind und det gemall Tabedle 1b erfordeche Feusrwidenstandsdaser auch hingicha "d-:fl.m'lew et wird




2.4 GEPLANTE VERANDERUNGEN IN DER UBERARBEITETEN AUSGABE DER OIB-RICHTLINIE 2

Aus derzeitiger Sicht werden in der Uberarbeiteten Ausgabe der OIB-Richtlinie 2:2014 Erleichterungen fur den Einsatz
und die Verwendung von Holz- und Holzwerkstoffen erwartet, welche die Baukosten verringern und damit den Holzbau
konkurrenzfahiger machen. Grundsatzlich werden die folgenden Verédnderungen erwartet:

¢ Bei der Definition des Fluchtniveaus zur Zuordnung in die Gebaudeklassen sind Verdnderungen geplant, welche die
Zuordnung zu den Gebaudeklassen erleichtern und teilweise damit verbunden auch die Anforderungen an den
Feuerwiderstand verringern.

¢ Bei Geb&uden in Hanglage sind Erleichterungen bei den Bauteilanforderungen geplant.
¢ Eine erweiterte Verwendung Holz und Holzwerkstoffen in der Fassade wird erwartet.

¢ Fiir Gebdude mit maximal 6 GeschoBen der Gebaudeklasse 5 sind Erleichterungen hinsichtlich des Brandverhaltens
und des Feuerwiderstandes im Entwurf vorgesehen.

Auf Details kann zum derzeitigen Stand nicht eingegangen werden, da die Endfassung noch nicht veréffentlicht wurde
(Stand 23.1.2014). Es wird erwartet, dass diese Ende Februar verfiigbar ist und daher in der Prasentation bei der Tagung
konkrete Aussagen und Detailinformationen gegeben werden kénnen.

FAZIT

Fur alle Baustoffe - also auch fir Holz - gilt, dass bei Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen, bei sorgfaltiger Pla-
nung und Ausfiihrung, ein hohes Sicherheitsniveau bezlglich des Brandschutzes erreicht wird. Marktpotentiale fur Holz
bestehen im Mehrgeschossigen Wohnbau insbesondere in stéadtischen Ballungsrdumen, bei Zu- und Umbauten sowie
bei Schulbauten und Gewerbebauten. Um diese Marktpotentiale bei groBvolumigen Bauten zu nutzen bedarf es eines
Ausbaus der Kompetenzen bei den Holzbaufirmen und auch bei den Planern.

Holzbauteile sind in Osterreich heute fiir bis zu vier (sechs) GeschoBen normaler und einer Vielzahl von Bauwerken be-
sonderer Art und Nutzung aus brandschutztechnischer Sicht verwendbar. Dartiber hinausgehende realisierte Gebdude
zeigen, dass gewisse Abweichungen von den Richtlinien und Verordnungen méglich sind, wenn durch geeignete zusatz-
liche MaBnahmen, Bauteilprifungen und entsprechende Brandschutzkonzepte schliissig nachgewiesen wird, dass das
geforderte Schutzniveau eingehalten wird.

Die vielfaltigen Moglichkeiten im mehrgeschossigen Holzbau sind noch nicht voll ausgeschépft und neue innovative L6-
sungsansdtze kdnnen zu einem vermehrten Einsatz von Holz fihren. Der Entwurf der Uberarbeiteten OIB-Richtline 2
Brandschutz: 2014 stimmt zuversichtlich, dass der Einsatz von Holz und Holzwerkstoffen erleichtert wird.

LITERATURNACHWEIS

Teibinger M. (2007): Brandverhalten von Holz und Holzwerkstoffen Anforderungen und Entwicklungen, www.holzforschung.at

[N5] (")NOR!\_/I EN 1995-1-2 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den Brandfall,
Wien: Osterreichisches Normungsinstitut, 2011

[N1] ONORM EN 13501-1 Kilassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen
zum Brandverhalten von Bauprodukten, Wien: Osterreichisches Normungsinstitut, 2009

[N2] ONORM B 3806: Anforderungen an das Brandverhalten von Bauprodukten (Baustoffen),Wien: Osterreichisches Normungsinstitut, 2005

[N3] ONOR!\_/I EN 1991-1-2 Eurocode 1 - Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf Tragwerke,
Wien: Osterreichisches Normungsinstitut, 2009

[N4] ONORM B 1995-1-2 Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Bemessung fiir den Brandfall -
Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1995-1-2, nationale Erlauterungen und nationale Ergénzungen, Wien: Osterreichisches Normungsinstitut, 2011

[N6] ONORM EN 13501-2 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 2: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Feuerwiderstandspriifungen, mit Ausnahme von Liiftungsanlagen, Wien: Osterreichisches Normungsinstitut, 2010

[R1] OIB-Richtlinie 2: Brandschutz, Osterreichisches Institut fur Bautechnik, Entwurf Juni 2014, www.archiphysik.at, 13.12.2014

[R2] OIB-Richtlinie 2: Brandschutz, Osterreichisches Institut fiir Bautechnik, Ausgabe Oktober 2011, www.oib.at, 13.02.2012

[R3] Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Européischen Parlaments und des Rates vom 9. Marz 2011 zur Festlegung harmonisierter Bedingungen
fur die Vermarktung (= EU-Bauproduktenverordnung)

[R4] OIB-Richtlinie 2.3: Brandschutz bei Geb&uden mit einem Fluchtniveau von mehr als 22 m, Osterreichisches Institut fur Bautechnik,
Ausgabe Oktober 2011, www.oib.at, 13.02.2012

[R5] ONR 22000 Gebsude mit besonderen brandschutztechnischen Anforderungen (Hochhéuser), Wien: Osterreichisches Normungsinstitut, 2007
[R6] OIB-Richtlinie 2.1 Brandschutz bei Betriebsbauten, Osterreichisches Institut fiir Bautechnik, Ausgabe Oktober 2011, www.oib.at, 13.02.

[R7] OIB-Richtlinie 2.2 Brandschutz bei Garagen, tiberdachten Stellplatzen und Parkdecks, Osterreichisches Institut fiir Bautechnik, Ausgabe Oktober 2011,
www.oib.at, 13.02.

[R8] Leitfaden Abweichungen im Brandschutz und Brandschutzkonzepte, Osterreichisches Institut fiir Bautechnik, Ausgabe Oktober 2011,
OIB-Zahl OIB-330.2-068/11, www.oib.at,13.02.2012

[R9] OIB Richtlinien - Begriffsbestimmungen, Osterreichisches Institut fiir Bautechnik, Ausgabe Oktober 2011, www.oib.at,13.02.2012

31



32



SCHALL- UND WARMESCHUTZ
IM MEHRGESCHOSSIGEN HOLZBAU

Dipl.-Ing. Dr.techn. Anton Kraler
Universitat Innsbruck

Institut fir Konstruktion und Materialwissenschaften / AB Holzbau
TechnikerstraBe 13, A-6020 Innsbruck
Tel. +43 512 507 63206, anton.kraler@uibk.ac.at

33



SCHALL- UND WARMESCHUTZ IM MEHRGESCHOSSIGEN HOLZBAU

34

1 EINLEITUNG

Wird von energieeffizienten Gebauden gesprochen, ist das Material Holz bzw. sind Holzbauweisen gefragt und sehr be-
liebt. Auch in der Sanierung kommt der Holzbau wegen der schnellen, trockenen Bauweise, den geringen statischen
Lasten und der geringen Warmeleitfahigkeit des Materials (im Verhaltnis zu anderen in der Tragstruktur eingesetzten Ma-
terialien) haufig zum Einsatz. Bei den Anforderungen fiir den Wéarmeschutz sind sich die Akteure (Architektur, Ausfiihrung
und Kunde) meist schnell einig, dass das Material Holz dafiir besonders geeignet ist. Kommt der Schallschutz als Thema
zum Holzbau dazu, ist / war die Volksmeinung eher negativ geprégt. In diesem Bericht wird gezeigt, dass auch die Holz-
bauweisen fir den Schallschutz sehr gut geeignet sind und die hohen normativen Anforderungen erfillen.

Wenn Bauteile (Wand, Decke, Dach, Anschlisse) konstruiert, optimiert werden, so miissen im Regelfall eine Reihe von
Anforderungen beachtet werden. D.h. neben dem Schall- und Warmeschutz spielen auch der Feuchte-, der Brand-, der
Holzschutz / Statik und schlussendlich besonders die Luftdichtheit eine bedeutende Rolle. Die Herausforderung dabei ist,
die Bauteilschichten so zu wahlen, dass alle geforderten Schutzanforderungen erflillt werden. Eine groBe Anzahl umge-
setzter Wohnbauten in Holzbauweise zeigen, dass dies in hdchster Qualitdt mdglich ist. Mit der Verwendung von Holz, als
eines der dltesten Baumaterialien, erflllen wir nicht nur die genannten Schutzanforderungen, wir schiitzen auch unsere
Umwelt und verwenden ein Material, das problemlos wieder in den Naturkreislauf eingefligt werden kann.

2 GRUNDLAGEN FUR DEN SCHALLSCHUTZ

In Hinblick auf die nicht unbedeutende Zahl an Menschen, die durch den Larm von AuBBen und von den Nachbarn zum Teil
sehr stark gestort sind, ist es wichtig festzustellen, welche Anforderungen an den Schallschutz bestehen bzw. welchen
Schutz diese erwarten lassen. Dabei gibt es die Unterscheidung zwischen Schallschutz eines Bauteils und dem Schall-
schutz zwischen Rdumen im Gebé&ude. Der Schallschutz zwischen Rdumen im Geb&ude wird durch mehrere Bauteile und
ihr Zusammenwirken (Flankentbertragung) bestimmt. Gerade im Holzbau ist die FlankenlUbertragung ein entscheidendes
Kriterium fur die Qualitdt des Schallschutzes. Die gesetzlichen Regelungen sind in der OIB-Richtlinie 5 ,Schallschutz”
geregelt. Die dort festgelegten Anforderungen stammen groBteils aus der ONORM B 8115, die aus vier Teilen besteht.

Die ONORM B 8115-4 beschaftigt sich mit der Erfiillung der schalltechnischen Anforderungen im Wohnbau. Wichtige
Begriffe dabei sind: Ein- und Mehrschaligkeit, flaichenbezogene Masse m’, Koinzidenzfrequenz f,, Biegesteifigkeit B’, dy-
namische Steifigkeit s’, Resonanzfrequenz f..s und Verzweigungsddmmung K; fur die FlankenUbertragung. Daraus leiten
sich Massegesetze fir das bewertete SchallddmmmaB R,, von einschaligen Trennbauteilen und den bewerteten Normtritt-
schallpegel L,.eq von Rohdecken sowie die VerbesserungsmaBe AR, von Vorsatzschalen und AL,, von FuBbodenaufbau-
ten ab, die die Bauteile akustisch kennzeichnen. Die Norm beschreibt Berechnungsverfahren fir den Luft- und Trittschall-
schutz bezliglich der bewerteten Einzahlangaben D,r,, und L'y, und gibt mittels Tabellen und Diagrammen Aufbauten
von Trennbauteilen an, mit der Angabe, in welchen Kombinationen sie den geforderten Schallschutz erfiillen kdnnen. Die
zundchst fur den Massivbau entwickelte Methode wird auch auf Vorsatzschalen, abgehéngte Decken, schwimmende
Estriche und Holzdecken verschiedener Bauart in der vorliegenden Norm erweitert.

Der Einsatz von Trennfugen wird hier im Wesentlichen auf Geb&ude- bzw. Reihenhaustrennwénde, auf schwimmende
Estriche und Treppenaufbauten beschrankt. Will man die Ansatze in der Norm auf den Holzmassivbau (Brettsperrholz,
Brettstapelbauweise) Uibertragen, ist man mit einigen akustischen Problemen konfrontiert: Wegen der geringeren Dichte
der Holzwerkstoffe gegenliber Ziegel oder Beton sind die notwendigen flichenbezogenen Massen von z.B. Fichte m’ =
450 kg/m? fur einschalige Bauteile, die als Trennbauteile zwischen Wohnungen dienen kdnnten, nicht zu erreichen.

Damit ist die Regel, dass Wandschalen entweder schwer und biegesteif oder leicht und biegeweich sein sollen, bei
Holzwerkstoffen nur fir den Fall leicht und biegeweich erfillbar. Leichte biegeweiche Schalen kdnnen daher aus Hol-
zwerkstoffen bestehen oder als Trockenbausystem mit Gipskarton- oder Gipsfaserplatten ausgefiihrt werden. Bretts-
perrholzelemente mit Ublichen Starken von etwa 80 mm bis 160 mm und einer flaichenbezogenen Masse von m’ = 40
bis 80 kg/m? sind allein ohne zusatzliche MaBnahmen wegen der geringen Masse und der relativ groBen Biegesteifigkeit
(fs im unglinstigen Bereich von 200 bis 400 Hz — was eine Verminderung des Schallschutzes in diesem Frequenzbereich
bedeutet) akustisch nur bedingt einsetzbar. Der Einsatz von nicht verleimten, verleimten, verdiibelten oder vernagelten
Massivholzelementen ist daher in der Regel nur bei mehrschaliger Bauweise mit entsprechenden Trennfugen unter zusétz-
licher Verwendung von biegeweichen, akustisch tief abgestimmten Vorsatzschalen schalltechnisch sicher zu beherrschen.

Ein weiterer Unterschied zur schweren Massivbauweise sind die an sich gelenkigen Zusammenschlisse der Holzbauteile
und die Méglichkeit oder Notwendigkeit, Bauteile auch Uber elastische Zwischenlagen zu lagern.

Dieser hdhere technische Anspruch scheint nur im ersten Augenblick gegen eine Holzmassivholzbauweise zu sprechen,
ist aber in Wirklichkeit durch die maBgenaue Vorfertigung der Holzteile beim Hersteller sogar ein Vorteil, da der Rohbau
in auBerst kurzer Zeit aufgestellt werden kann und der technische Ausbau im bereits wetterfesten Objekt erfolgt. Die



Verlegung der Elektro-, Heizungs- und Wasserinstallationen kann Ubersichtlich und schalltechnisch richtig an oder vor
den massiven Schalen erfolgen. Die Installationen der Versorgungsschachte lassen sich geschossweise vorfertigen und
luftdicht, brand- und schallschutztechnisch entsprechend den Anforderungen einbauen.

Beim Massivholz spielen in Bezug auf die Luftdichtheit neben den Stirnflichen des Holzes auch die Verbindungsfugen
zwischen den einzelnen Bauteilen sowie die Qualitat des Holzes (Aste, Risse, usw.) eine wesentliche Rolle. Aus Erfahrun-
gen vieler Luftdichtheitsmessungen sind diese Einfliisse (z.B. Risse, Schwinden des Holzes, usw.) vor allem bei Sicht-
dachstihlen im Bereich der Pfetten und Sparren gegeben, wenn diese nicht mit verleimten Massivholzelementen (z.B.
Brettschichtholz) ausgefiihrt wurden. Nach Uberpriifung der Luftdichtheit des Bauwerks (Blower-Door-Test) werden die
Vorsatzschalen, schwimmenden Estriche und Schachtverkleidungen an- bzw. eingebracht.

Da die Systeme des schweren Massivbaus und des mehrschaligen leichten Holzbaus mit biegeweichen Vorsatzschalen
unterschiedliche statische Systeme darstellen, ist auch zu erwarten, dass sie sich akustisch unterschiedlich verhalten.

Im schweren Massivbau beginnt der Kurvenlauf der Luftschallddmmung im unteren Frequenzbereich (um 100 Hz) gegen-
Uber dem Holzbau bei etwas héheren Werten. Bei einschaligen schweren Bauteilen ist der Kurvenverlauf flacher (6+9 dB
pro Oktav) als bei mehrschaligen leichten Aufbauten (9+12 dB pro Oktav). Daraus ergibt sich auch in der Praxis im oberen
Frequenzbereich ein verhaltnismaBig besserer Schallschutz im Leichtbau als im schweren Massivbau, was sich auch im
subjektiven Empfinden niederschlagt.

Selbst bei korrekter Abstimmung der mehrschaligen Bauteile tritt dieses Phdnomen im tiefen Frequenzbereich auf. Fir
eine Beurteilung dieses Effektes sieht die ONORM EN ISO 717-1 in Abstimmung mit der ONORM B 8115-2 fiir den Luft-
schallschutz die BeurteilungsgréBe C, vor, die schon seit Jahren flir AuBenfenster — die mehrschalige leichte Bauteile dar-
stellen - angewendet wird, wobei die Einzahlangabe R,, + C;, ein MaB fiir den Schallschutz bei tieffrequenten Gerauschen
(z.B. innerstadtischer Verkehrsldarm) darstellt. Bei Fenstern ist C,, in der Regel negativ im Bereich von -5 dB, bei mehrscha-
ligen leichten Bauteilen ist C;, ebenfalls kleiner als null.

2.1 MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN SCHALLSCHUTZ IN MITTELEUROPA

Die Luft- und Trittschallanforderungen nach der ONORM B8115-2 (Osterreich), der DIN 4109 (Deutschland), der Norm
SIA 181 (Schweiz) und der DPCM 5.12.1997 (Italien) sind teilweise sehr unterschiedlich, wie die folgende Auflistung zeigt.
Das bedeutet, dass z. B. ein in Deutschland schalltechnisch geeignetes Bauteil in Osterreich den Anforderungen nicht
entspricht. Die angefiihrten Mindestanforderungen gelten fiir den mehrgeschossigen Wohnungsbau.

Osterreich (ONORM): Standardtrittschallpegel Lo = 48dB
Standardschallpegeldifferenz Dirw = 55dB

Deutschland (DIN): Normtrittschallpegel Low =53dB
Bauschalldammman R’y =53 bzw. 54dB

Schweiz (SIA) Standardtrittschallpegel Lorw + G = 53dB
Standardschallpegeldifferenz Drw+ C =52dB

Italien (DPCM) Normtrittschallpegel L'w = 63dB
BauschalldammmaB R’ =50dB

Im Vergleich der Mindestanforderungen fir den Schallschutz ist ersichtlich, dass es vor allem im Trittschallbereich groBe
Unterschiede gibt. So ist z.B. in Osterreich fiir Wohnungstrenndecken ein Standardtrittschallpegel von 48 dB gefordert, in
Deutschland 53 dB und in Italien Gberhaupt nur 63 dB.

2.2 BEISPIELE ZUM SCHALLSCHUTZ IM HOLZBAU

Im folgendem Abschnitt werden ein- und mehrschalige Wand- und Deckenelemente gezeigt an denen ersichtlich ist,
welche Schallschutzqualitaten diese aufweisen und durch welche MaBnahmen groBe bzw. geringe Verbesserungen erzielt
werden. Die genannten Einzahlwerte (Anforderungen fir Wohnungstrennwande und —trenndecken)

Durw = 55 dB und Ly, = 48 dB gelten nach ONORM 8115-2 fiir Osterreich.

Luftschallschutz fiir Wohnungstrennwand - Anforderung D,r,, = 55 dB
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Die in der Abbildung 1 dargestellten Werte fir das BauschallddmmmaB sind ohne Flankentbertragung. Alle weiteren
folgenden Abbildungen sind Baustellenmessungen inklusive der Flankenilbertragung. Werden einschalige Massivholz-
bauteile schalltechnisch Uberpriift, so ist ersichtlich, dass der Schallschutz bei Bauteilmassen zwischen 60 und 100 kg
in etwa gleich hoch ist. Das bedeutet, wie in der Abbildung 1 (links) dargestellt, dass bei Massivholzelementen direkte

Beplankungen in dem genannten Massebereich keine schalltechnischen Verbesserungen bringen.

Erst wenn die Beplankung als Vorsatzschale ausgefiihrt wird, wie die Darstellung in Abbildung 1 (rechts) zeigt, kann die
Verbesserung des Schallschutzes bei optimaler Abstimmung (Resonanzfrequenz) der Bauteilschichten tUber 20 dB betra-
gen. Das heiBt, dass ein hochwertiger Schallschutz bei Holzbausystemen nur iber ein mehrschaliges System mdoglich ist.
Dies betrifft vor allem den Luftschallschutz. Beim Trittschallschutz ist bei allen Materialien (auch beim schweren Massiv-

bau (z.B. Beton) ein mehrschaliges System notwendig, um die geforderten Schallwerte zu erreichen.

i

- .1 - - - = EHHHH
| 4 I. 5
SR i B H J _§ | 8

Wand + Vorsatzschale

d =0,08+0,025m d =0,16+0,025m m‘y =11 kg/m? d,=0,03 m m‘y = 11 kg/m? d,=0,03 m

m*‘ = 59 kg/m? m*‘ = 95 kg/m? fos = 105,5 Hz fes =99 Hz

36 R. =39 dB R. =39dB ARW = 14,2 + 7,1dB ARW = 12,7 + 6,4dB
v v R, = 56 dB R, = 58 dB

Abbildung 1: Beispiele — Massivholzwand unterschiedlicher Dicke mit Gipsfaserplatten oder Vorsatzschale beidseitig beplankt
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Wohnungstrennwand
d=0,326 m
m°‘ = 84 kg/m?
S =12,74 m?

D, = 58dB

Wohnungstrennwand
d=0,340 m
m‘ = 113 kg/m?
S’ =11,63m?

D, = 63dB

Abbildung 2: Wohnungstrennwénde von zwei umgesetzten Wohnbauprojekten




LUFTSCHALLSCHUTZ FUR WOHNUNGSTRENNDECKE - ANFORDERUNG Dy, = 55 DB
TRITTSCHALLSCHUTZ FUR WOHNUNGSTRENNDECKE - ANFORDERUNG Ly = 48 DB

Wohnungstrenndecke
d=0,346 m
m‘ = 260 kg/m?
S’ = 16,09 m?

D,rw=57dB L, =45dB

Wohnungstrennwand
d=0,420 m
m‘ = 373 kg/m?
S’ = 34,67 m?

D,;,=63dB L, =33dB

Abbildung 3: Ausfiihrungsbeispiele von Wohnungstrenndecken mit hochwertigen Schallschutz

Wohnungstrenndecke
d=0,326 m
m‘ = 260 kg/m?
S’ = 16,09 m?

D,;,=56dB L, =48dB

Wohnungstrennwand
d=0,580m
m‘ = 330 kg/m?
S’ = 18,09 m?

D,;,=59dB L, =34dB

Abbildung 4: Ausfihrungsbeispiele von Wohnungstrenndecken mit hochwertigen Schallschutz
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3 GRUNDLAGEN FUR DEN WARMESCHUTZ IM WOHNBAU

Der Warmeschutz als Teilbereich im Bauwesen kann in die Bereiche winterlicher Warmeschutz und sommerlicher
Warmeschutz aufgeteilt werden.

Der winterliche Wéarmeschutz hat den Zweck, wahrend der Heizperiode an den Innenoberflachen der Bauteile eine
ausreichend hohe Oberflachentemperatur zu gewahrleisten und damit Oberflachenkondensat, bei in Wohnraumen
Ublichem Raumklima, auszuschlieBen.

Der sommerliche Warmeschutz (Hitzeschutz) dient dazu, die durch Sonneneinstrahlung verursachte Aufheizung von
Raumen so weit zu begrenzen, dass ein behagliches Raumklima gewahrleistet wird

3.1 DEFINITION WOHNGEBAUDE: )
OIB-RICHTLINIE 6 ,,ENERGIEEINSPARUNG UND WARMESCHUTZ*

Die Zuordnung zur Kategorie Wohngebdude (WG) erfolgt anhand der Gberwiegenden Nutzung, sofern andere Nutzungen
einen Anteil von insgesamt 10% der konditionierten Brutto-Grundflache (BGF) nicht Uberschreiten. Unbeschadet dieser
Bestimmung durfen andere Nutzungen mit insgesamt nicht mehr als 50 m? konditionierte Netto-Grundflache jedenfalls
der Wohnnutzung zugeordnet werden. Wenn dieser Anteil Uberschritten wird, ist eine Teilung des Geb&udes und eine
Zuordnung der einzelnen Gebé&udeteile zur Kategorie Wohngebaude sowie zur jeweiligen Gebdudekategorie der Nicht-
Wohngebiude durchzufilhren. Die Uberpriifung der Anforderung erfolgt im Anschluss fiir die jeweiligen Gebaudeteile
getrennt. Anforderungen an den Heizwarmebedarf bei Neubau von Wohngebé&uden ist folgender maximal zuléssiger jéhrli-
cher Heizwarmebedarf HWB BGF, WG, max, RK pro m2 konditionierter Brutto-Grundflache in Abh&ngigkeit der Geometrie
(charakteristische Lénge ;) und bezogen auf das Referenzklima (RK) einzuhalten:

HWBgcrwe,maxrk = 16 ¥ (1 + 3/ 1) héchstens jedoch 54,4
[kWh/m?a] [kWh/m?a]’

Y Flur Gebaude mit einer konditionierten Brutto-Grundflache von nicht mehr als 100 m?
gilt der Héchstwert von 54,4 kWh/m?a nicht.

Abbildung 5: Anforderungen Heizwédrmebedarf nach der OIB-Richtlinie 6 - 2011

ab Inkrafttreten

Die Wohnbauférderungsrichtlinie 1-1-2015 gibt folgenden Heizwérmebedarf vor, um in den Genuss einer Férderung zu
kommen.

HWBgcr ri in KWh/m?a
A/V - Verhaltnis = 0,8 A/V - Verhaltnis < 0,2 Berechnungsformel
36 20 HWBggr rk = 26,66 * A/V + 14,67

Abbildung 6: Anforderungen Heizwédrmebedarf nach wbf-Richtlinie 1-1-2015

3.2 AUSREICHENDER WARMESCHUTZ BEI GEBAUDEN

Damit ein ausreichender Warmeschutz bei Gebduden erreicht wird, missen folgende fiinf Punkte (Warmedammung,
Waérmebriicken, Energie-Gewinn-Fenster, Luftdichtheit und Warmerickgewinnung) berilicksichtigt bzw. Gberlegt werden.

A Warmedammung

Je besser Bauten geddmmt sind, desto weniger Energie verbrauchen wir und desto geringer ist der Schadstoffaussto3
in die Luft. Durch eine gute Dammung kénnen die Heizkosten drastisch gesenkt und der Komfort erhéht werden. Es gilt
der Grundsatz: Wenn Sie ddammen, dann gleich richtig. Wie viel Dammung ist sinnvoll? Die Dicke der DAmmung richtet
sich nach dem U-Wert. Der U-Wert gibt an, wie viel Warme durch einen Bauteil verloren geht. Je niedriger der U-Wert,
desto weniger Warme geht verloren. U-Wert Empfehlung: Die DA&mmung bleibt die nachsten 30 bis 40 Jahre am Haus und
die Fixkosten fir Einrstung und Verarbeitung entstehen ohnehin. Deshalb ist es sinnvoll, ausreichende Dammstarken zu
wahlen.



Die folgende Tabelle zeigt die gesetzlichen Mindestanforderungen fir den Warmeschutz nach der OIB-Richtlinie 6 —2011.
Im Holzbau werden diese Anforderungen im Regelfall deutlich unterschritten. D.h., dass die U-Werte bei den verwende-
ten Holzkonstruktionen fast immer im Bereich zwischen 0,15 W/m2K + 0,2 W/m2K bei AuBenwand, im Verhaltnis zu den
Mindestanforderungen von 0,35 W/m?2K liegen. In der darauf folgenden Tabelle: Abbildung 8 sind die im Holzbau am hau-
figsten verwendeten Dammstoffe aufgelistet. Darin ist ersichtlich, welche Dammstoffdicken bei welchen U-Wert in etwa
bendtigt werden. Die Dammstoffdicke hangt auch davon ab, welches Holzbausystem verwendet wird, d.h. wie gro3 der
Holzanteil der Konstruktion im Verhéltnis zur DAmmung ist.

Bauteil U-Wert [W/m?K]
1 | WANDE gegen AuBenluft 0,35
2 | WANDE gegen unbeheizte oder nicht ausgebaute Dachréaume 0,35
3 | WANDE gegen unbeheizte, fro;_tfrel Zu ha!tende Gebaudeteile 0,60
(ausgenommen Dachrdume) sowie gegen Garagen
4 | WANDE erdberihrt 0,40
5 | WANDE (Trennwande) zwischen Wohn- oder Betriebseinheiten 0,90
6 | WANDE gegen andere Bauwerke an Grundstlicks- bzw. Bauplatzgrenzen | 0,50
kleinflachig gegen AuBenluft (z.B. bei Gaupen), die 2% der
2 | WANDE Wande des gesamten Gebaudes gegen AuBenluft nicht 0.70
Uberschreiten, sofern die ONORM B 8110-2 (Kondensatfreiheit) !
eingehalten wird
8 | WANDE (Zwischenwande) innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten -
9 FENSTER, FENSTERTUREN, jeweils in Wohngebduden (WG) gegen 1.40
VERGLASTE TUREN AuBenluft’® !
10 FENSTER, FEN§TERTUREN, jeweils in Nicht-Wohngebaude (NWG) 170
VERGLASTE TUREN gegen AuBenluft? !
11 | sonstige TRANSPARENTE BAUTEILE  vertikal gegen AuBenluft! 1,70
12 | sonstige TRANSPARENTE BAUTEILE  1orizontal oderin Schragen gegen 2,00
AuBenluft
13 | sonstige TRANSPARENTE BAUTEILE ~ Vertikal gegen unbeheizte 2,50
Gebdaudeteile
14 | DACHFLACHENFENSTER gegen AuBenluft? 1,70
15 | TUREN unverglast, gegen AuBenluft’ 1,70
16 | TUREN Unverglast, gegen unbeheizte Geb&udeteile® 2,50
17 | TORE Rolltore, Sektionaltore u.dgl. gegen AuBenluft 2,50
18 | INNENTUREN -
) jeweils gegen AuBenluft und gegen
19 | DECKEN und DACHSCHRAGEN Dachrdaume (durchliftet oder 0,20
ungeddammt)
20 | DECKEN gegen unbeheizte Gebdudeteile 0,40
21 | DECKEN gegen getrennte Wohn- und Betriebseinheiten 0,90
22 | DECKEN innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten -
23 | DECKEN Uber AuBenluft (z.B. Gber Durchfahrten, Parkdecks) 0,20
24 | DECKEN gegen Garagen 0,30
25 | BODEN erdberiihrt 0,40
! Die Konstruktion ist auf ein PrifnormmaB von 1,23 m x 1,48 m zu beziehen, wobei
die Symmetrieebenen an den Rand des Priifnormmafes zu legen sind
2 Bezogen auf ein PriifnormmaB von 1,23 m x 1,48 m

Abbildung 7: Mindestanforderungen fiir den U-Wert nach der OIB-Richtlinie 6 - 2011
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a) Warmedammmaterialien im Vergleich: U-Wert: 0,20 + 0,15 W/(m2*K)

Glaswolle h‘

D4 toff. A p d [cm] d [cm]
ammstotte [W/(m*K)] | [kg/m®] | U-Wert20 | U-Wert 15
Zellulose 0,040 30-70 20 27
0,040 -

Holzfaserplatten 0,052 40 - 180 20 - 26 27 - 35
0,040 - _ _ _

Hanf 0,050 30 - 80 20 - 25 27 - 34
0,036 - _ _ _

Flachsmatten 0,040 30 - 60 18 - 20 24 - 27
0,033 - _ _ _

Schafwolle 0,040 30 -90 17 - 20 22 - 27

Abbildung 8a: Warmeddmmung aus nattrlichen Materialien im Vergleich
D3 toff. A p d [cm] d [cm]
ammstofte [W/(m*K)] | [kg/m®] | U-Wert 20 | u-wert 15

0,032 - _ _ _

Polystyrol EPS 0,040 10 - 35 16 - 20 22 - 27

0,032 -

Polystyrol XPS 0,040 25 - 45 16 - 20 22 - 27
0,024 - _ _ _

Polyurethan PUR 0,035 30 - 35 12 - 18 16 - 24
. 0,033 - _ _ _

Steinwolle 0,040 20 - 200 17 - 20 22 - 27
0,032 - _ _ _

0,040 20 - 150 16 - 20 22 - 27

Abbildung 8b: Warmedammung kinstlich hergestellt im Vergleich




B Warmebriickenfrei; zumindest, warmebriickenarm

Warmebrlicken sind kleinflachige Bereiche mit gegentiber dem Regelquerschnitt erhéhtem Warmedurchgang. Es wird
zwischen zwei grundlegenden Typen unterschieden, der konstruktiven und geometrischen Warmebriicke.

a) Geometrische Warmebriicken: Diese ergeben sich aus der Formgebung (Geometrie) eines Bauteils.
Beispiele: AuBenwandkante, auskragende Teile wie Balkonplatten, Attiken und Wandrippen.

b) Konstruktive Warmebriicken: Konstruktionselemente mit materialbedingt geringerer Warmedammung
(z.B. Betonpfeiler oder Stiirze in Hohlziegelwand; Stahlstiitzen; Metallanker).

Abbildung 9: a) geometrische Warmebriicke b) konstruktive Warmebriicke

Bei geometrischen Warmebricken kénnen die Isothermen nicht parallel zu den Oberflachen bleiben, keine scharfen
Ecken bzw. Kanten ausbilden, sondern runden sich ab. Das schematische Isothermen- bzw. Warmestrombild zeigt
den verdichteten Warmestrombereich. Die Warmebriickenwirkung ergibt sich aus dem Umstand, dass einer kleinen
beheizten Flache eine groBe abgekiihlte Flache gegeniibersteht. Die Schadlichkeit von Warmebricken liegt erstens in
der Absenkung der Oberflachentemperatur und damit besteht die Gefahr der Bildung von Oberflachenkondensat und
Schimmelpilzbildung und zweitens kommt es zu einem erhdhten Warmeverlust an dieser Stelle.

C Energie-Gewinn-Fenster (solare Gewinne, Behaglichkeit)

Entscheidend fir ein qualitativ hochwertig gedammtes Gebaude ist das Behaglichkeitskriterium. D.h., die mittlere Ober-
flachentemperatur der Fenster-Innenoberflache inklusive aller Anschlussdetails darf nicht zu klein werden. Daraus lassen
sich fir jede Klimaregion Anforderungen an den Fenster-U-Wert ableiten. Fur Mitteleuropa ergibt sich daraus die Anfor-
derung, dass der Fenster-U-Wert (Rahmen und Glas zusammen) nicht gréBer als 0,8 W/(m?K) sein soll. Bei Fenster dieser
Qualitat bedeutet dies, dass die ungestdrten Oberflachen von Verglasung und Rahmen gleichméBig warm, im Bereich von
18 bis 19°C, sind.

D Luftdichtheit

Bereits kleinste Fugen in der Geb&udehille kénnen die Effektivitdt des Warmeschutzes, des Schallschutzes, des
Feuchteschutzes, des Brandschutzes, des Holzschutzes und in weitester Folge der Statik nachhaltig mindern und zu
Bauschéden fihren. Eine luftdichte Gebdudehdille ist daher sowohl beim Neubau als auch bei der Sanierung ein ent-
scheidender Faktor. Die Luftdichtheit der Geb&udehdille ist eine wesentliche Voraussetzung zur Vermeidung von Heiz-
und Energieverlusten und Bauschaden. Wenn feuchte Raumluft im Winter in die kalte Konstruktion eindringt, kihlt sie
dort ndmlich derart ab, dass das in der Luft gebundene Wasser als Kondensat auf dem entsprechenden Bauteil nieder-
schlagt. Diese Feuchte kann dann dauerhaft zu Bauschaden und sogar Pilzbefall fihren.

Die Luftdichtheit muss im Plankonzept mit (iberlegt werden. Die Uberpriifung erfolgt im Regelfall mit dem Differenz-
druckverfahren (Blower Door Test). Durch einen Ventilator wird Luft in das zu untersuchende Geb&ude gedriickt (Uber-
druckverfahren) oder herausgesaugt (Unterdruckverfahren) und durch den erzeugten Druckunterschied die Luftdicht-
heit der Gebaudehiille gemessen. An Leckagestellen (undichten Stellen) kann Luft eindringen bzw. entweichen, womit
Undichtheiten lokalisiert und nachtraglich behoben werden kdnnen. Der Messwert ns,-Wert (Luftwechselrate) gibt an,
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wie oft bei einem Druckunterschied von 50 Pascal das beheizte Raumvolumen in einer Stunde Uber undichte Stellen
(Leckagen) ausgetauscht wird. Bei Neubau muss die Gebdudehdille luft- und winddicht ausgefihrt werden. Die geforder-
te Luftwechselrate ns, darf nach der OIB-Richtlinie 6 den Wert von 3 pro Stunde nicht Uberschreiten, bei mechanisch be-
triebenen Liftungsanlagen darf die Luftwechselrate nso nicht héher als 1,5 pro Stunde sein. Fir Passivhduser wird eine
Luftwechselrate ns, von nicht mehr als 0,6 pro Stunde empfohlen.

E Warmerickgewinnung

Raumlufttechnische ,,Zu- und Abluftanlagen” (darunter ist die Kombination aus einer Zu- und einer Abluftanlage zu ver-
stehen und nicht eine Zu- oder Abluftanlage alleine) sind bei ihrem erstmaligen Einbau oder bei ihrer Erneuerung mit einer
Einrichtung zur Warmerlckgewinnung auszustatten. Dabei sind hygienische Standards zu berlcksichtigen. So lautet die
Definition Warmertickgewinnung nach der OIB-Richtlinie 6 — 2011.

4 ZUSAMMENFASSUNG

Die bauphysikalischen Aspekte, wie der Schall- und der Warmeschutz und alle weiteren genannten Schutzanforderun-
gen, dienen vor allem dem Wohlbefinden und der Behaglichkeit des Menschen und dem Schutz der Umwelt und deren
Ressourcen. Daher sollten diese bei der Planung besonders bedacht werden. Beispiele dafiir wurden einige in diesem
Bericht dargestellt. Es gibt aber noch eine Vielzahl an weiteren Details, die einen hochwertigen Wohnungsbau in Holz-
bauweise mit den bauphysikalischen Anforderungen gewéahrleisten. Denken wir an uns und unsere Umwelt und verwen-
den Baustoffe, die sich wieder problemlos in den Naturkreislauf einfliigen lassen.
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ABSTRAKT

Das europdische Rahmenprogramm ,Smart Cities strebt innerhalb der nachsten 30 Jahre an, die Energieversorgung in
sogenannten europaischen Modellregionen von fossilen Brennstoffen unabhdngig zu machen. Mit dem Demonstrations-
projekt ,Sinfonia“ wurden Innsbruck und Bozen fiir diese Vorreiterrolle gewahlt, sogenannte ,early adopter” Stadte wie z.
B. Rosenheim (D), und la Rochelle (F), werden dieses Modell dann tGbernehmen. Holz soll dabei als nachwachsender und
CO,-speichernder Baustoff eine entscheidende Rolle spielen. Fir die Holzwirtschaft bedeutet der Einstieg in den groBvolu-
migen GeschoBbau eine groBe Herausforderung, der einen Strukturwandel in der Holzwirtschaft erforderlich macht. Die
Stérke der europaischen Holzwirtschaft lag bisher nicht in seiner GroBe, sondern eher in der Kompetenz innovationsfreudi-
ger, mittelstandiger Holzbetriebe. Die Erfahrung hat aber gezeigt, dass es Holzbaufirmen nach wie vor schwer haben, einen
Zugang zum groBvolumigen Bau zu finden. Dies liegt hauptséchlich daran, dass die Wohnbautrager in erster Linie Primar-
kosten orientiert arbeiten und wenig Erfahrung mit der mehrgeschossigen Holzbauweise haben. Dies fihrt immer wieder
dazu, dass die Baukosten fir einen groBvolumigen Holzbau mit Pilotprojektcharakter auf den ersten Blick teurer erscheinen
als die Massenproduktion von Betonbauten. Nachdem sich das Wissen im mehrgeschossigen Holzbau erst in den letzten
Jahren entwickelt hat, sind daflr intensive Ausbildung, verstéarkte Forschung und Entwicklung notwendig. Nur mit einem gut
funktionierendem Netzwerk mit wirtschaftlicher Einbindung, Normenarbeit, Forschung & Lehre und in Kombination mit einer
starken Lobby und entsprechenden Vermarktungsstrategien wird es méglich sein, moderne Technologien flr wirtschaftliche
groBvolumige Holzbauten zu entwickeln.

Mit dem Klimawandel werden Werte wie Gemeinwohl und Klimaschutz an Bedeutung gewinnen, um langfristig Uber rein
marktwirtschaftlichen Interessen gestellt zu werden, so dass klare Zielsetzungen und Strategien fir den Fortbestand der
menschlichen Gesellschaft geschaffen werden kénnen. Schlussendlich entscheiden langfristige Strategien und eine wirksa-
me Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen Uber unsere Zukunft.

Eine weitere Herausforderung stellt in Zukunft die Ressourcenverknappung da, sowohl im Bereich der menschlichen als
auch im Bereich der Rohstoffressourcen. Der Materialfluss von Holz wird von der Verteilung der verfliigbaren Holzmengen auf
die Bereiche Konstruktionsholz, Holzwerkstoffe, Papier und Energietrager bestimmt. Der Druck auf die Ressource Holz wird
in Zukunft weiter steigen, da Holz in vielen Bereichen als Erddlsubstitut eingesetzt werden wird. Tiefgreifende StrukturmaB-
nahmen und neue Organisationsformen werden notwendig, um Holz in Zukunft als filhrenden Baustoff fir Smart Cities zu
sichern. Zu den zielflhrenden Strategien zahlen offensichtlich die Assoziation von Holz mit anderen Schllsseltechnologien,
integrierte Planung und Fertigung in Verbindung mit hohem Vorfertigungsgrad, sowie die Entwicklung von Generalunterneh-
men mit einer Kernkompetenz im Holzbau. Die Holzwirtschaft wird sich darauf vorbereiten missen, seine Marktchancen,
bestehende Technologien und Normen, sowie die Ausbildung und F&E Tatigkeiten auf zukunftsweisende Kriterien wie Ge-
meinwohl, Klimaschutz und lokale Werkschdpfung auszurichten. Mégliche Strategien und verschiedene Losungsansatze
wurden von Michael Flach bei der WCTE 2014 in Quebec vorgestellt, um interessante Entwicklungen und Perspektiven in
Landern wir der Schweiz, Frankreich, Kanada und dem sogenannten alpinen Bogen darzustellen.

1 EINFUHRUNG

Bei einschneidenden und langfristigen MaBnahmen in Bezug auf Klimaschutz und zur langfristigen Sicherung akzeptabler
Lebensbedingungen zeigt die Politik weltweit Unentschlossenheit, aber vor allem Ratlosigkeit. Unter den zahlreichen Hin-
weisen hochrangiger Experten sei hier nur der seit der Erddlkrise bestehende Club of Rome genannt, der bereits vor 40 Jah-
ren Entwicklungen und Gefahren vorausgesagt hat, die weitgehend eingetroffen sind. In seinem jlingsten Bericht" liefert der
Norweger Jorgen Randers ein Besorgnis erregendes Bild von Scenarios, die innerhalb der nédchsten 40 Jahren stattfinden
koénnten und zeigt sich selbst verzweifelt Gber die Gleichglltigkeit, mit der die Gesellschaft auf die Bedrohung der Lebens-
grundlagen reagiert. Wie wichtig es ist, dass sich Politik und Wissenschaft gemeinsam diesen Fragen und Antworten an-
nehmen, zeigt die Feststellung, dass Politik die Kunst des Méglichen ist und die Wissenschaft die Kunst des Unmdglichen.

Als Wissenschaftler, die ihre Aufgabe im Dienst der Gesellschaft ernst nehmen, ist es unsere Aufgabe, Wissen zu schaffen,
das Grundlagen flr zukunftige politische Handlungen bildet. Neben den demokratischen Grundsétzen wie ,,Recht und Frei-
heit“ sowie legislative und exekutive Unabhéngigkeit, braucht die politische Dimension auch die reflexive Kraft der Kunst
und der Wissenschaften, die Kreativitat, Phantasie und Inventionen reflektieren und somit uns in die Lage versetzen, sowohl
Gefahren abzuschatzen als auch Risiko zu Ubernehmen. Risiko ist berechenbar, und zu den wichtigsten mathematischen
Grundfahigkeiten eines Wissenschaftlers gehort selbstverstandlich auch die Wahrscheinlichkeitsberechnung. Engagierte
Wissenschaftler sollten Hochrisikoforschung betreiben und keine Mainstreamforschung, mit der Bereitschaft Verantwortung
und Risiko fiir eine gesicherte Zukunft unserer Gesellschaft zu Gbernehmen. Dazu mussen wir nicht nur transdisziplindr
denken, wir miissen uns mit inner- und auBeruniversitédren Institutionen vernetzen. Vernetzung muss, wie alle Hybridldsun-
gen, Uber die Summe der Einzelwerte hinaus Mehrwert schaffen. Wenn sie das nicht tut, ist sie zu aufwendig und es wére
sinnvoller, weiterhin Einzelforschung zu betreiben. Die Transdisziplinaritat ermoglicht es Synthesen in mehreren Richtungen
zu betreiben, wie z.B. Wald, Holz, und molekulare Biologie. Gerade bei Holz ist es wichtig, die Verfahrenstechnik in Bezug



auf, besonders fir nachwachsende Naturstoffe wichtige Herausforderungen wie wechselnde Qualitaten und schwer quali-
fizierbare Parameter, zu entwickeln. Transdisziplinare Forschungsprojekte, wie das Smart Cities Projekt, bieten die Chance
mit anderen wissenschaftlichen Kulturen, wie der Haustechnik, der Energieeffizienz, der Stadtplanung, der Soziologie, und
nicht zuletzt mit politischen Institutionen, Allianzen zu schaffen, die dem Holzbau flr seine urbane Entwicklung Tiren 6ffnen,
die der Holzbaubranche, auf sich alleine gestellt, bei weitem nicht den gleichen Zugang schafft. Im Folgenden wird am Bei-
spiel vom Projekt Smart Cities und exemplarisch an verschiedenen nationalen und internationalen Initiativen gezeigt, welche
Bedeutung einer Vernetzung des Holzbausektors und Allianzen mit anderen Branchen fiur eine erfolgreiche Entwicklung des
Holzbaus zukommt. Anhand von Empfehlungen wurde bereits angedacht, welche MaBnahmen eine sinnvolle Vernetzung
und entsprechende Strukturen sicher stellen konnten. Viele dieser Nachbardisziplinen stehen derzeit im Dienste anderer
Baustoffe und Baukulturen, wie zum Beispiel die Architektur, die Energiewirtschaft, die Chemie, die Medizin und nicht zu-
letzt die Sozialwissenschaften. Gelingt es, das damit verbundene Wissen mit dem Holzbau zu assoziieren, erhoht sich der
Hebelarm fir wissenschaftlichen Fortschritt stark zu Gunsten des Holzbaus, aber vor allem im Interesse des Gemeinwohls.

2 SMART CITY INITIATIVE

Die Initiative «smart cities» zielt darauf ab, Energieeffizienz in Ballungsgebieten zu verbessern und erneuerbare Energien
Uber den geplanten europaischen Standard hinaus zu entwickeln. Sie wird Stadte und Regionen unterstiitzen, die Pio-
niermaBnahmen ergreifen, um mit dem Einsatz nachhaltiger Energieproduktion die Treibhausgase radikal zu reduzieren.
Sie fordert und positioniert engagierte Stadte, die sich als Vorreiter einer Gesellschaft mit geringen Treibhausgasen sehen.

2.1 WORGL FIT4SET

Im Jahr 2008 wurde die Energie- und Umweltinitiative “Worgl - unsere Energie” von der Stadt Worgl und seinen Stadtwerken
ins Leben gerufen. Die Bewohner und der Stadtrat von Wérgl in Tirol beschlossen in Zukunft von fossilen Energiequellen un-
abhéngig zu werden, um sich mit eigenen erneuerbaren Energiequellen selbst zu versorgen. In dem Anbahnungsprogramm
der Smart City Initiative “Worgl fit for set”? wurden allgemeine MaBnahmen vorgeschlagen, um den Energieverbrauch bei
Gebauden zu halbieren indem neue, mehrgeschossige Bauten mit Baustoffen errichtet werden, die niedrige CO, Emissio-
nen verursachen und nach dem sogenannten ,best practise” Energiestandard gebaut werden. Des Weiteren sollten 50%
des Altbestands bis zum Jahre 2050 durchschnittlich auf Enerfit-Standard saniert werden. Diese MaBnahmen flihren dazu,
verstarkt Holz, sowohl im Neubau, als auch im Altbau einzusetzen. Um das Ziel der angestrebten Energieeinsparung zu errei-
chen, musste die jahrliche Sanierungsrate deutlich angehoben und bestehende Geb&ude entsprechend durch Aufstockun-
gen und Baullickenflllung nachverdichtet werden. Dadurch entstehen neue Mérkte und Technologien fir den Holzbau, die
neue Kompetenzen, sowie neuartige Entwurfskriterien und Konstruktionsprozesse erfordern. Es braucht dazu vor allem
einen grundlegenden Strukturwandel der Holzwirtschaft, um sich auf die verstéarkte Anfrage nach mehrgeschossigen und
groBvolumigen Bauvorhaben in Holz vorzubereiten. Die Neustrukturierung eines 27.000 m? groBen Stadtviertels, der soge-
nannten ,,Sudtirol-Siedlung” in Woérgl, sollte hierzu als Pionierprojekt fir nachhaltige Stadt und Regionalentwicklung dienen.

2.2 SINFONIA

Das ,,SINFONIA“ Projekt?, das Bestandteil des europdischen Rahmenprogramms FP 7 fiir Smart Cities 2013 ist, schlagt vor,
fur die Stadte Innsbruck, A und Bozen, | ein Stadtsanierungsmodell zu entwickeln, mit der englischen Bezeichnung ,refur-
bished city district model”. Die maBgebenden gemeinnitzigen Wohnbaufirmen dieser beiden Stédte planen innerhalb der
nachsten 4 Jahre die Sanierung von Wohn- und 6&ffentlichen Bauten mit einer Gesamtflache von 120.000 m?2.

Die vorgesehenen SanierungsmaBnahmen enthalten thermische Verbesserungen mit Hilfe von nachwachsenden Naturstoffen,
vor allem aber mit vorgefertigten Fassadenelementen in Holzbauweise. Nach der Zielsetzung des SET Plans sieht das Projekt
eine deutliche Steigerung des bisherigen Know-how mit entsprechendem Technologietransfer vor, um bis zum Jahr 2050 den
Ubergang zu einer Wirtschaft mit extrem niedrigem KarbonausstoB zu férdern. Das wiirde im GroBen und Ganzen fiir den
Klimawandel einer Begrenzung der globalen Temperaturzunahme auf maximal 2°C beschranken, insbesondere in Hinsicht
auf die von der EU anvisierten Beschrankung der Gasemissionen von 80-95 %. Der Forst- und Holzwirtschaft fallt hierbei eine
entscheidende Rolle zu, vorausgesetzt, sie entschlieBt sich ihre Mittel und ihre Logistik im Rahmen eines Strukturwandels zu
verstérken. Dabei sollte sie sich bewusst sein, dass die Wirtschaft und Gesellschaft in Zukunft einem fundamentalen Wandel
der Werte unterliegen wird. Das transdisziplindre Smart Cities Demonstrationsprojekt SINFONIA wurde im Mai 2014 von den
Stadten Innsbruck und Bozen, ihren Energieversorgern, den Wohnbaugesellschaften und den Forschungs- und Management-
partnern erfolgreich gestartet. Zeitgleich und ergdnzend hierzu startete an der Universitéat Innsbruck eine Doktoratsinitiative
des Wissenschaftsministerium unter dem Namen “Dokin’ Holz”. Sie besteht aus 12 interdisziplindren und vernetzten Dok-
toratsstudien. Der Schwerpunkt der Universitat Innsbruck liegt in der wissenschaftlichen Entwicklung von integriert geplanten
und gefertigten Fassadenelementen zur thermischen Sanierung von Altbauten unter Einbeziehung integrierter Haustechnik,
CNC-gesteuertem Abbund und systematisierter Befestigungstechnik.
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3 ENTWICKLUNG UND STRATEGIEN

3.1 ALLGEMEINES

Die Smart Cities Initiative bek&mpft den Klimawandel und bietet der Holzwirtschaft die Chance und den Zugang zu neuen,
riesigen Markten. GroBvolumige und mehrgeschossige Holzbauten sind zweifellos die richtige Antwort auf die Herausfor-
derung, um die CO,-Emissionen in den St&dten drastisch zu senken.

3.2 DAS COME-BACK DER HOLZHOCHHAUSER

Historische Hochh&user in Holz gibt es in China und Japan schon seit Jahrhunderten, wie das eindrucksvolle Beispiel der
9-geschossigen Yongning Pagode zeigt. Sie wurde wéahrend der chinesischen Tang Dynastie (618 — 907) mit einer Hohe
von 150 m errichtet! Seit einigen Jahren zeugen neuzeitlich Ausfiihrungsbeispiele von einem aufstrebenden Holzbau. Die
Entwicklung von immer héheren Holzbauten fand mit Hilfe neuer Holzprodukten und Technologien statt, wie groBforma-
tige Brettsperrholzelemente oder auch die Holz-Beton-Verbundbauweise. Nicht zuletzt war es aber die starke Nachfrage
nach nachhaltigen Bauweisen und umweltfreundlichen Baustoffen, die eine Rlickkehr zum Holzhochhaus bewirkt hat. Die
folgende Reihung zeigt die bedeutendsten, bisher ausgefiihrten Holzhochbauten, die seit dem Londoner Pionierbau in
Murray Grove im Jahre 2008 weltweit wie Pilze aus dem Boden schossen:

14-Geschosser “Trehus” in Bergen, Norwegen 2014-15
10-Geschosser “Forté” in Melbourne, Australien 2012
10-Geschosser in der Wenlock Road, London, GB 2014
9- Geschosser in Murray Grove, London, GB 2008

9- Geschosser in der Via Cenni, Mailand, Italien 2013
8- Geschosser in Vaxjo, Schweden 2008

8- Geschosser in Bad Aibling, Deutschland 2012

8- Geschosser in As, Norwegen 2013

8- Geschosser , Life Cycle Tower” in Dornbirn, A 2013
8(6)- Geschosser in Prince George, Kanada 2014

7- Geschosser ,,Tamedia“ in Zlrich, Schweiz 2013

7- Geschosser in Holz-Stroh-Bauweise in St. Dié, F 2012
7- Geschosser in Norwich, GB 2014

Die Liste liest sich wie das Ergebnis eines Wettkampfs, bei dem es darum geht, immer héhere Holzhduser zu bauen. Meist
sind es Leuchtturmprojekte in Form von Einzelgebduden, immer haufiger sind es aber Gruppen von Holzhochhdusern
oder sogar ganze Okoquartiere bzw. sogenannte ,Wood Cities in umweltbewussten Metropolen. Die neuen Grenzen im
Holzbau wurden durch den Einsatz der Brettsperrholz-, bzw. der Hybridbauweise erméglicht. Obwohl Planung und Ferti-
gung dieser Leuchtturmprojekte oft in Osterreich entstanden, fllt auf, dass die héchsten Holzbauten in Landern gebaut
wurden, wo der Holzbau zwar wenig entwickelt, dafiir aber mit weniger strengen Brandauflagen konfrontiert war. Aus
anfanglichen Technology Transfer Projekten entwickelten sich nunmehr selbsténdige Organisationseinheiten und interna-
tional vernetzte Firmen, die sich auf den mehrgeschossigen Holzbau spezialisiert haben.

Es sei dahin gestellt, ob ein Hochhaus in Holz genauso nachhaltig ist wie ein bescheidener 4-6-Geschosser in Holz.
Entscheidend ist die Nachfrage in Verdichtungsrdumen nach hochwertigen und energieeffizienten Bauweisen mit nach-
haltigen Baustoffen. Die Erfahrung zeigt, dass der moderne Holzbau gerade in der Stadt einen fruchtbaren Boden fiir eine
nachhaltige Stadtentwicklung findet.

3.3 DIE SCHWEIZER STRATEGIE

In der Schweiz gehen die Uhren wieder einmal anders und dies glicklicherweise zum Vorteil des Holzbaus. Der Begriff
Gemeinwohl hat dank einer Volksabstimmung in der Schweizer Politik FuB gefasst. Im November 2008 haben die Stimm-
berechtigten der Stadt Zirich die Umsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft beschlossen*®. Es handelt sich um ein gemein-
sames, identitatsstiftendes Gesellschaftsleitbild. Dort spielen Effizienz, Konsistenz und Suffizienz die drei Gbergeordneten
Umsetzungsstrategien. Konkret hat sich Zirich durch eine Volksabstimmung dazu verpflichtet, seinen Energieverbrauch auf
2000 Watt pro Person bzw. seinen CO,-AusstoB bis 2050 auf zwei Tonnen pro Person und Jahr zu senken. Grundlage ist der
Masterplan Umwelt der Stadt Zirich, Schwerpunkte 2014 — 2016 9. Er ist das Instrument flr eine koordinierte Umweltpolitik
und beinhaltet Umweltziele in Bezug auf Siedlungsplanung, Verkehr und Entsorgung. Dies hat wiederum dazu gefiihrt, dass
die Verschwendung grauer Energie, wie z.B. der Bau von Betonbauten, seitdem kaum mehr mdéglich ist.

In der Schweiz werden jahrlich Gber 1000 groBvolumige mehrgeschossige Holzbauten errichtet, bei einer jéhrlichen Steige-
rung von Uber 20%. Der dazu notwendige Strukturwandel in der Holzbranche hat in der Schweiz bereits begonnen. Zum



Einen gibt es dort eine hohe Dichte ausgebildeter Holzbauingenieure, und zum Anderen findet man in der Schweiz moderns-
te Fertigungstechnologien, die in den letzten Jahren von Pionieren, wie z.B. Max Renggli, aufgebaut wurden. Sein jingstes
Fertigungswerk erfillt nicht nur héchste Qualitatsanforderungen, bei der Arbeit stehen vor allem der Gemeinwohlgedanke
und das Wohl der Mitarbeiter im Vordergrund. Planung und Fertigung erfolgen, &hnlich wie bei der Automobilindustrie, mit
integrierter Planung und Fertigung. Der Vorfertigungsgrad ist so hoch, dass pro Stockwerk ein Tag Errichtungszeit Ublich
ist. Bei einem Blick auf die Rankingliste fir Holzhochh&user stellt man fest, dass die Schweiz im Verhaltnis zu ihrem hohen
Know-how im Holzbau eher einen bescheidenen Platz einnimmt. Nichtsdestotrotz gibt es wohl kein anderes Land der Welt,
wo sich der mehrgeschossige Holzbau mit hohem Energiestandard so durchgesetzt hat wie in der Schweiz.

3.4 FRANZOSISCHE INITIATIVEN

Die Wald- und Holzwirtschaft leidet in Frankreich seit langem unter der Aufsplitterung in sektiererische Einzelgruppen und dies
vor dem Hintergrund einer halbherzigen Energiepolitik, die sich ja bekanntlich auf Atomenergie stiitzt. Nach den jungsten Be-
schlissen der franzosischen Regierung soll nun zum ersten Mal die Forst- und Holzbranche in ihrer Gesamtheit mit Hilfe eines
strategischen Komitees, dem sogenannten ,comité stratégique de filiere®, kurz ,,CSF“ genannt, zusammengefihrt werden.
Somit wird sie als strategisch relevante Industriesparte in gleichem MaB anerkannt, wie seit langem bei der Automobil- und
Flugindustrie. Die Entwicklung der Forst- und Holzindustrie wird in Zukunft somit zu einer Staatsache, die mit der entspre-
chenden Unterstiitzung des Ministeriums flir Industrie und des Ministeriums fir Landwirtschaft rechnen kann. Es wurden 7 Ar-
beitsgruppen gebildet, um die Sektoren ,regionale Holzbeschaffung®, innovative Technologien, Unternehmensfinanzierung und
Ausbildung strategisch neu aufzustellen. Nach Meinung der Politiker soll die Branche erst einmal richtig wachgerittelt werden,
dann vereint, und ihr dann eine gesellschaftliche strategische Bedeutung flr die Zukunft zu verleihen zu kénnen.

Mehr als in den deutschsprachigen Nachbarlandern ist die franzdsische Holzwirtschaft auf eine Nutzung eigener Holz-
ressourcen und eine umfassende Neustrukturierung mittelstédndischer Kleinbetriebe angewiesen. Seit einigen Jahren in-
teressieren sich die groBten franzésischen Baukonzerne wie Bouygues und da Vinci fir den Holzbausektor, der trotz der
wirtschaftlichen Krise eine starke Nachfrage nach groBvolumigen Bauten feststellen kann. Eine weitere Initiative zeichnet
sich im Bereich der Ausbildung ab. Demnéchst entsteht in Grenoble eine Ingenieurausbildung unter dem Titel ,, Architektur
& Ingenieurwesen der Post Carbon Territorien®. Dort sollen Fachleute aus den Disziplinen Architektur, Bau-, und Umweltin-
genieurwissenschaften fir interdisziplinres Arbeiten ausgebildet werden. Der mehrgeschossige Holzbau entwickelt sich
derzeit in Frankreich in zwei véllig unterschiedliche Richtungen: zum Einen in Richtung Holzstanderbau, der nach amerika-
nischen Beispiel eine standardisierte, wirtschaftliche Bauweise darstellt, mit dem Unterschied, dass Bauelemente, wie in
Europa Ublich, im Werk vorgefertigt werden, um eine mdéglichst kostenglinstige Serienproduktion zu erzielen. Logistik, Bau-
qualitdt und Energiestandard dieser Bauweise entspre-
chen weitgehend denen des Containerbaus. Zum Anderen
wird in Frankreich seit 7 Jahren Pionierarbeit in Sachen
Holz-Stroh-Bauweise geleistet. Dank der ersten zertifi-
zierten Brandversuche des Stroh- und Holzbau-Pioniers
Olivier Gaujard wurden innerhalb von wenigen Jahren
Stroh gedammte GroBbauprojekte bis hin zu groBvolu-
migen Schulanlagen in Paris gebaut. Der derzeit weltweit
héchste Holz-Stroh-Bau steht mit 7 Geschossen in Saint
Die. Die tragende Struktur dieser Passivhaus-Wohnanla-
ge wurde mit Massivholzplatten ausgefuhrt und die Dam-
mung mit Stroh. Somit entstanden hochwertige Wohnan-
lagen mit ,best practise” Standard, die in Bezug auf graue -y
Energie und Gesamtbaukosten neue MaBstébe setzen. [ Tl e R

w;f;

Abbildung 1: weltrekordverdédchtiger 10-Geschosser in Holz-Stroh-Bauweise in
StraBburg, Umsetzung 2015, Architekten: Atelier D- Meandre -Madec, Frankreich

3.5 ALPINE INITIATIVEN

Der sogenannte alpine Bogen umfasst den deutschsprachigen Raum mit der Schweiz, Bayern, Norditalien, und Oster-
reich. Er ist nach wie vor die Hochburg des modernen Holzbaus. Hier wurden Technologien und Produkte wie CLT ent-
wickelt, die den modernen Holzhochhausbau erst ermdglicht haben.

Diese Region steht fir hochwertige Holzverarbeitung und modernste Holztechnologien. Die bedeutendsten Ausbildung-
szentren befinden sich in Biel, Rosenheim, Karlsruhe, Minchen, Wien, Graz und Innsbruck. Alleine im Umkreis von 150
km um Innsbruck konzentriert sich eine Holzindustrie, die neben einigen nordeuropéischen Herstellern, ganz Europa mit
hochwertigen Holzfertigprodukten beliefert.
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Entsprechend hoch ist auch die Anzahl der Betriebe, die Holz verarbeiten. Der GroBteil der Zimmereien und Tischlerein be-
steht aus mittelstdndigen Familienunternehmen, die mit dem Einfamilienhaus groB geworden sind. Dank einer auf Energie-
effizienz ausgerichteten Wohnbauférderung haben sich gerade Tirol und Vorarlberg zu einem Mekka flir den Passivhaus-
standard entwickelt. Es ist daher kein Wunder, dass weltweit jedes dritte Passivhaus derzeit in Osterreich steht. Kaum
woanders sind anspruchsvolle Holzbauarchitektur und Energieeffizienz so eng mit einander verbunden wie hier. Obwohl
sich der Anteil an Holzbauten innerhalb von wenigen Jahren verdoppelt hat, tauscht dies nicht Uber die Schwierigkeiten
des Holzbaus bei groBvolumigen Projekten hinweg, kostenmaBig gegen die etablierte Betonbauweise anzukommen.

Die Zukunft der Zimmereibetriebe wird vor allem von der Fahigkeit der Fir-

men abhangig sein, wie erfolgreich sie ihre Logistik und Fertigungstechno-

logien auf groBvolumige und mehrgeschossige Bauten umstellen werden.

Ein besonders interessantes Konstruktionskonzept fir mehrgeschossige ] =il .
Systembauten entstand aus einem Forschungsprojekt der Firma Rhomberg | | r—— .._____-b -
bzw. der Firma Cree, die mit ihren Partnern ein Holzhochhaus in Hybridbau- ——

weise mit systematisierten Fertigteilelementen entwickelte (Abbildung 2).

Der Beton wurde dabei im Verbund eingesetzt und wie die Holzbauelemente
vorgefertigt und trocken montiert.

Ein wichtiger Punkt des Konzepts fir den sogenannten ,Life Cycle Towers*”

beruht in der klaren Trennung von Tragstruktur und den technischen Instal- p— [-'-l— i,
lationen. Sie sind so angelegt, dass sie jederzeit zuganglich sind, um bei | L
Bedarf problemlos besichtigt, gewartet und gewechselt zu werden. Bei der [

ersten Realisation handelte es sich um ein Pilotprojekt. Das Konstruktions-
konzept bietet sich aber auf Grund seiner Multiplizierbarkeit von Systembau-
teilen fUr einen weltweiten Export an. Von einem generellen Durchbruch des
mehrgeschossigen Holzbaus bei der nachhaltigen Stadtentwicklung kann im ~ Abbildung 2: ,

. . K . L . Hybridkonstruktion des Life Cycle Towers, A
alpinen Bogen, im Vergleich zum Ziricher Paradebeispiel, noch nicht ge-
sprochen werden. Vielleicht gelingt das aber im Bereich der Altbausanierung.
Das europaische Smart Cities Projekt ,,Sinfonia“ sieht groB angelegte Demonstrationsprojekte zur Stadtsanierung vor, um
das gesteckte politische Ziel der Energieautonomie ohne fossile Energietréager bis zum Jahr 2050 zu erreichen. Der Holz-
bau kdnnte hier wegweisende Lésungsansétze bieten, wenn es gelingt, im groBen Umfang vorgefertigte Fassadenpanelle
aus nachwachsenden Rohstoffen so einzusetzen, dass sie wirtschaftlich und ékologisch herkémmlichen Fassadenpane-
len auf Erdol- oder Zementbasis Uberlegen sind. Das € 25 Millionen schwere Projekt ,Sinfonia“ startete 2014, lauft Gber 5
Jahre und soll sich zu einer europdischen Modellregion fiir nachhaltige Stadtentwicklung entwickeln.

Der durchschnittliche Heizenergieverbrauch liegt derzeit bei 200 kWh/m?2a. Auf Grund einer Verringerung des Heizenergie-
bedarfs um bis zu 80% kann ein durchschnittlicher Heizenergieverbrauch von etwa 20 kWh/m?a erreicht werden. Die ge-
planten SanierungsmaBnahmen betreffen eine Verstarkung der Warmeddmmung, eine Reduzierung der Warmebrlicken, eine
Verbesserung der Luftdichtheit, die Verwendung von dreifach verglasten Holzfenstern, eine kontrollierte Wohnraumliftung
mit Warmerickgewinnung und die Verwendung von erneuerbaren Energiequellen. In Bezug auf die Warmedammung sollen
vorgefertigte Holzelemente eingesetzt werden, mit dazwischen liegenden Naturstoffddmmungen, die bereits bei der Vorferti-
gung eingebracht werden. Im Vordergrund steht die lokale Wertschopfung, die Energieeffizienz, die gerade beim Passivhaus
Standard eine besonders hohe Einsparung an Heizwarmebedarf gewahrleistet, um die Abhéngigkeit von fossilen Energie-
stoffen stark zu senken. Das Ubergeordnete Ziel von ,SINFONIA“ ist es, den Energiebedarf auf die Halfte zu verringern, um
ein nachvollziehbares und integriert saniertes Stadtviertelmodell fiir mittelgroBe europaische Stadte zu entwickeln.

Der Erfolg dieser KlimaschutzmaBnahmen hangt zum Szenario mit maximaler Umsetzung (2,3%/a)
Einen von der Sanierungsrate ab, zum Anderen inwieweit 800 :

kompromisslos ,best practice” Lésungen (Abbildung 3) E |
eingesetzt werden, die den Betrag der grauen Energien, = 500
dank einer umfassenden Verwendung von nachwachsen- E
den und CO,-speichernden Naturstoffen, deutlich verrin- 5 400
gern. Gelingt dies, werden die Erfahrungen der Modell- E
region Innsbruck-Bozen auf andere europdische Stidte £ 300
tibertragen. g
=2 200
2
E -+ Trend
g 100 = nach EnEV
ﬂ | ==mit PH-Komponenten
Abbildung 3: ,best practice” Auswirkungen - 0+ o e =T ¥ ——
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3.6 KANADISCHE INITIATIVEN

Im Auftrag der Provinz von Quebec wurde im Jahr 2012 ein Bericht erstellt, der die Mdglichkeiten flr einen verstarkten
Einsatz von Holz auf dem Bausektor auslotet. Obwohl der Holzanteil bei Einfamilienhdusern in Kanada bereits wesentlich
groBer ist als in Europa, ging man davon aus, dass der Anteil von Holz im mehrgeschossigen Bau im Interesse des Klima-
schutzes deutlich gesteigert werden sollte. Zusammenfassend sind dem Bericht folgende Empfehlungen zur Férderung
des Holzanteils zu entnehmen:

¢ Die Verwendung von Holz sollte in Zukunft noch deutlicher als bisher als MaBnahme fiir den Umwelt- und
Klimaschutz verstanden werden. Dabei sind, sowohl der Lebenszyklus, als auch die CO, Speichermasse
bei der Bewertung von Gebauden zu bericksichtigen.

¢ Die Einrichtung einer Stabstelle, die liber einen hdheren Einsatz von Holz bei 6ffentlichen Bauten befindet.

e Verstarkter Informations- und Erfahrungsaustausch, sowie ergdnzende Normen, Bemessungshilfen und Programme
zur Berechnung von Holzbauten in Kooperation mit anerkannten, nationalen und internationalen Experten.

¢ \erstarkte Ausbildung und Fortbildung im Holzbau in Zusammenarbeit mit europdischen Hochschulen.
e Forderung von ganzheitlichen Bewertungsansatzen und integraler Planung.

Abbildung 4: Kogi-Indianer in Kulumbien,Stidamerika mit Eric Julien, F

3.7 SUDAMERIKANISCHE INITIATIVEN

Es gibt sie immer noch, die sogenannten primitiven oder autochthonen Gesellschaften, die das kollektive Gedachtnis seit
vielen Jahrtausenden gepflegt und wertvolles Wissen von Generation zu Generation tbermittelt haben! Die Kogi-Indianer”
in Kolumbien (Abbildung 4) leben seit ca. 5000-6000 Jahren in bescheidenen Verhaltnissen und im Gleichgewicht mit der
Natur. Dabei gibt es nach wie vor, weder Geld, noch Kriege, noch Polizei. Sie versorgen sich selbst und begniigen sich
nach dem Suffizienz-Prinzip mit genau so vielen Naturressourcen, wie sie brauchen. Sie respektieren im héchsten MaB
die Mutter Erde und betrachten sich als ihr Hiter. Auch ihnen ist klar, dass der Klimawandel ihre Umwelt beeinflusst, und
dass die ,moderne Zivilisation“ ihre zukiinftige Lebensgrundlage bedroht. Angesichts der globalen Gefahr sind sie bereit,
aus ihrer Lebenserfahrung zu berichten, um der Industriegesellschaft die Tugenden der Bescheidenheit und der Ricksicht
zu lehren. Wir kdnnen sicher von ihnen lernen, wie wir ohne grenzenloses Wachstum, ohne Ausbeutung und Ausrottung
mit der Natur leben kénnten. Die Ausgewogenheit ihrer Kultur ist nach Jahrtausenden von Jahren kontinuierlicher Existenz
der beste Beweis fur Nachhaltigkeit.

4 HERAUSFORDERUNGEN & EMPFEHLUNGEN
FUR DIE FORST- UND HOLZWIRTSCHAFT

In Vorbereitung auf das bevorstehende ,Smart Cities“ Projekt und dem schnell wachsenden Markt flir mehrgeschossige
Holzhausbauten hat eine Gruppe von Experten und Vertretern der Forst- und Holzwirtschaft aus Deutschland, Osterreich
und der Schweiz im Januar 2013 Empfehlungen und Strategien® ausgearbeitet, um der immer héheren Nachfrage fur
groBvolumige Holzbauten in Stadten nachzukommen.
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Dabei wurde folgendes MaBnahmenpaket vorgeschlagen, das der Holzwirtschaft ermdglichen soll, sich auf die Herausfor-
derungen des zukulnftigen Marktes fiir groBvolumige Holzbauten vorzubereiten:

¢ Holz allein ist zu wenig, es braucht dazu Energieeffizienz, Haustechnik und Hybridkonstruktionen.

e Trennung der technischen Installations- und Wasserleitungen vom Holzbau mit einer wartungsfreundlichen Zugénglichkeit.
Verwendung von geeigneten Sprinklersystemen, die das Durchndssen der Holzkonstruktion mit Wasser vermeiden.

e Kleinzimmereien sind zu wenig, es braucht GU-Firmen, die mit Systembau integriert vorfertigen. Diese Firmen sollten
neben der Kernkompetenz Holzbau auch die Féhigkeit haben, die wichtigen Disziplinen, wie Haustechnik, integriert zu
planen und zu fertigen, bzw. schlisselfertig liefern zu kénnen.

e Eine auf Kundenwiinsche und GroBe orientierte Produktion ist zu wenig, es braucht (ibergeordnete Ziele wie Gemeinwohl,
lokale Wertschopfung, Teamkompetenz und nach wie vor Weiterempfehlungen durch den Kunden.

e Baufirmen alleine sind zu wenig, es braucht ein funktionierendes Gesamtsystem mit Netzwerken aus Normen,
Verbanden, Forschung & Entwicklung und Investoren, die auf Wertschdpfung und Gemeinwohl orientiert sind.

e Mitldufer und Sektierer sind zu wenig, es braucht Treiber, Vordenker, Weitsicht, visionare Ideen, ganzheitliche Ansatze,
die im Team und vollstdndigen Netzwerken gemeinsam mit Vertretern von den Volksvertretern aufgegriffen und
entwickelt werden.

¢ Erreichtes Wissen und Erfahrung sind zu wenig, es braucht Erneuerung durch Fortbildung, Forschung & Entwicklung,
Innovationen und Visionen, und dies in Verbindung mit entsprechender Kommunikation und Marketingstrategien.

5 ZUSAMMENFASSUNG

Die Smart Cities Initiative wird umfangreiche Aktivitaten im Bereich der Oko-Konstruktionen generieren und der Forst- und
Holzwirtschaft Gelegenheit geben, den Zugang zu neuen Markten zu finden. Gelingt das, wird Holz zum wichtigsten Bau-
stoff werden. Dies setzt jedoch einen umfangreichen Struktur- und Logistikwandel der Forst- und Holzwirtschaft voraus.
Wie man den oben gezeigten Empfehlungen entnehmen kann, setzt integriertes Design ein gut funktionierendes Netzwerk
mit vielseitigen Partnern voraus. Besonders Universitdten und andere F&E-Einrichtungen werden Schllsselrollen einneh-
men, wenn sie ganzheitliche Konzepte und innovative Technologien in enger Zusammenarbeit mit Partnern aus Industrie
und Politik entwickeln.
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1 EINLEITUNG

Die européische Bauproduktenverordnung (Nr. 305/2011) stellt die Grundlage zur CE-Kennzeichnung von Bauprodukten
in den Mitgliedsstatten der européischen Union dar. Die konkreten Produkt- und Produktionsanforderungen der Baupro-
dukte sind in sogenannten harmonisierten Regelwerken, sprich in harmonisierten Normen und Européisch Technische
Bewertungen im Detail geregelt. Mittlerweile sind auch eine Reihe von Holzbauprodukten von dieser Regelung bertoffen,
d.h. fir diese Produkte besteht eine CE-Kennzeichnungspflicht. Im vorliegenden Beitrag wird auf die Vorgaben der euro-
paischen Bauproduktenverordnung eingegangen und danach ein Uberblick (iber die harmonisierten Produktnormen und
deren Anforderungen im Holzbereich gegeben.

2 EUROPAISCHE BAUPRODUKTENVERORDNUNG

Die Bauproduktenverordnung trat per 1. Juli 2013 in Kraft. Sie ersetzt die bis zu diesem Zeitpunkt gliltige europaische
Bauproduktenrichtlinie, die bereits aus dem Jahre 1989 stammte. Aufgrund der Herausgabe als Verordnung war eine un-
mittelbare und direkte Giiltigkeit in allen Mitgliedsstaaten gegeben.

2.1 UMSETZUNG DER BAUPRODUKTENVERORDNUNG

Die Bauproduktenverordnung legt sieben Grundanforderungen an Bauwerke hinsichtlich
e der mechanischen Festigkeit und Standsicherheit

¢ des Brandschutzes

e der Hygiene, Gesundheit und des Umweltschutzes

e der Nutzungssicherheit,

e des Schallschutzes,

e der Energieeinsparung und des Warmeschutzes

e sowie die nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen fest.

Diese missen bei normaler Instandhaltung Uber einen wirtschaftlich angemessenen Zeitraum erfillt werden.

Zur Umsetzung beauftragt die européische Kommission die européischen Normungsorganisation CEN mit der Erstellung
von harmonisierten Produktnormen (hEN) oder die technischen Bewertungsstellen (TAB’s) der EOTA zur Erstelllung von
europaisch technischen Bewertungsdokumenten (EAD’s), in denen flr das jeweilige Bauprodukt die wesentlichen Merk-
male zur Erfillung der Grundanforderungen festgelegt werden.

Abbildung 1:
Grundlagen der CE-Kennzeichnung Bauproduktenverordnung
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2.1.1 Was bedeutet eine CE - Kennzeichnung?

Das CE-Zeichen dient der Verwirklichung des ,Freien Warenverkehrs®, einer der Grundfreiheiten der EU und ist die Vor-
aussetzung fir das In-Verkehr-Bringen eines Produktes im Europdischen Wirtschaftsraum. Grundsatzlich wird dadurch
die Ubereinstimmung eines Produktes mit den Grundanforderungen gemaB der Bauproduktenverordnung signalisiert,
also der Einhaltung der diesbezliglichen gesetzlichen Vorschriften. Das CE-Zeichen wird nicht vergeben sondern in Eigen-
verantwortung des Produzenten am Produkt angebracht.

Die Inhalte der CE-Kennzeichnung und der erforderlichen Leistungserklarung sind in der Bauproduktenverordnung klar
geregelt. In der Leistungserkldrung muss zumindest ein wesentliches Merkmal des Bauproduktes deklariert werden. Die
Mitgliedslander kdnnen die zu deklarierenden wesentlichen Merkmale national festlegen. Der Hersteller ist somit verpflich-
tet, sich darliber zu informieren, welche wesentlichen Merkmale (Kennwerte) in jenen Mitgliedstaaten deklariert werden
missen, in denen das Bauprodukt auf dem Markt bereitgestellt werden soll. Diese Informationen erhalten die Herstel-
ler bzw. Inverkehrbringer bei den nationalen Produktinformationsstellen. Dartber hinaus ist immer die komplette Liste
der wesentlichen Merkmale, die im harmonisierten Regelwerk vorgesehen ist, anzuflhren, wobei bei jenen wesentlichen
Merkmalen, die nicht deklariert werden, ,,NPD*“ (No performance determined — keine Leistung festgestellt) angegeben wer-
den kann. Mit der CE-Kennzeichnung und der Ausstellung der Leistungserklarung Gbernimmt der Hersteller die Verant-
wortung fur die Konformitat des Produktes mit der erklarten Leistung und fir die Einhaltung aller sonstigen Bestimmungen
der Bauproduktenverordnung.

2.1.2 Welche Bauprodukte betrifft die Bauproduktenverordung

Durch die Bauproduktenverordnung missen Hersteller von Bauprodukten fir jedes Produkt, fir das eine harmonisierte
Norm (hEN) im Amtsblatt der EU kundgemacht wurde, und fiir das die in dieser Kundmachung angefiihrte Koexistenz-
periode abgelaufen ist, eine Leistungserkldrung erstellen und in weiterer Folge eine CE-Kennzeichnung durchfihren.
Gleiches gilt flir Bauprodukte, fur die eine Europaische Technische Bewertung ausgestellt wurde.

2.1.3 Systeme zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit von Bauprodukten

Die Bewertung und die Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit von Bauprodukten in Bezug auf ihre wesentlichen Merk-
male werden gemaB Tabelle 1 durchgefiihrt. Unter Beriicksichtigung insbesondere der Auswirkungen auf die Gesundheit
und Sicherheit von Menschen und auf die Umwelt legt die Kommission in delegierten Rechtsakten fest, welches System
fur welches Bauprodukt anzuwenden ist.

Tabelle 1: Systeme zur Bewertung der Leistungsbesténdigkeit von Bauprodukten

Aufgaben des Aufgaben der .
Eysison Herstellers notifizierten Stelle Ergehnia
1+
Susatzlich . gtlcgp;?benprumng des
Saie rodukts
» werkseigene Produktions- Zertifizieruna des Produk
g des Produkts
kontrolle (WPK) auf Basis einer
Prifung von Proben nach Erstinspektion des Werkes
1 festgelegtem Prifplan u. der WPK + Probenahme
Erstprifung des Produkts
laufenden Uberwachung
der WPK
son Leistungserklarung des Her-
Erstprifung des Produkts Ezfrt g-'::sm er:g ec:er WPK stellers fiir das Produkt
werkseigene Produktions- ; ;
2+ kentrolle (WPK) Err‘sdtlngivkgﬁ:(n des Werkes
Prafung von Pro_pen nach laufenden Uberwachung der
festgelegtem Priifplan WPK
3 werkseigene Produktions-
kontrolle (WPK) u. Probe- Erstpriifung des Produkts
nahme fiir die Erstpriifung
4 Erstprifung des Produkts
werkseigene Produktions-
kontrolle (WPK)
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2.1.4 Notifizierte Stellen

Die Mitgliedsstaaten notifizieren der Kommission die nationalen Stellen, die befugt sind, Aufgaben eines unabh&ngigen
Dritten zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit gemé&B Tabelle 1 wahrzunehmen. Je nachdem, wel-
chem System das jeweilige Bauprodukt zugeordnet wurde, ist eine spezifische notifizierte Stelle beizuziehen. Wird das
Produkt dem System 1 oder 1+ zugeordnet, ist eine Produktzertifizierungsstelle heranzuziehen, wird das Produkt dem
System 2+ zugeordnet, ist eine Zertifizierungsstelle fir die werkeigene Produktionskontrolle einzubinden. Beim System
3 reicht eine einmalige Erstpriifung eines notifizierten Priiflabors. Wird das Produkt dem System 4 zugeordnet, kann die
CE-Zeichnung ohne Beiziehen einer notifizierten Stelle angebracht werden.

3 UBERBLICK UBER HARMONISIERTE NORMEN IM HOLZ(BAU)BEREICH

3.1 MASSIVHOLZBASIERTE PRODUKTE

Abbildung 2 gibt einen Uberblick tiber die harmonisierten Normen von massivholzbasierten Holzbauprodukten (festigkeits-
sortiertes Bauholz, keilgezinktes Bauholz, Brettschichtholz und Brettsperrholz).

4 A &
ﬂj’ - BZ
- o '

2

Abbildung 2: Uberblick tiber

die harmonisierten Normen fiir
massivholzbasierte Bauprodukte
(aus EN 14080)

Im Folgenden wird kurz auf die aktuelle Situation der Umsetzung sowie der Anforderungen der einzelnen Produktgruppen
eingegangen.

3.1.1 Festigkeitssortiertes Bauholz

Die harmonisierte Norm flr festigkeitssortiertes Bauholz die EN 14081-1 Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bau-
holz fur tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt - wurde erstmalig 2005 verdffentlicht und mit 1.9.2006 im Amts-
blatt der EU aufgenommen. Es folgte eine mehr als 5-jahrige Koexistenzperiode, in der eine CE-Kennzeichnung mdglich
aber nicht verpflichtend war. Seit 1.1. 2012 ist die CE-Kennzeichnung auf Basis der Ausgabe EN 14081-1:2005/A1:2011
verpflichtend.

Die Norm legt Anforderungen an visuell und maschinell sortiertes Bauholz fur tragende Zwecke mit rechteckigem Quer-
schnitt fest. EN 14081-1 enthalt keine europaweit glltigen Sortierregeln, sondern Mindestanforderungen an die nationalen
Sortierregeln. Im Falle einer visuellen Sortierung wird daher wie bisher nach einer nationalen, den Vorgaben der EN 14081-
1 entsprechenden Sortiervorschrift sortiert. In Deutschland und Osterreich ist dies die (ONORM) DIN 4074-1. Danach wird
die ermittelte nationale Sortierklasse einer europaischen Festigkeitsklasse (EN 338) zugeordnet werden. Eine Zuordnung
ist z.B. durch die europaische Norm EN 1912 mdoglich. In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass es nur flr
die ,Sortierung fiir Kanthélzer und vorwiegend hochkant biegebeanspruchte Bretter und Bohlen“ gem&B (ONORM) DIN
4074-1 eine Zuordnung zu den Festigkeitsklassen nach EN 338 (C-Klassen) gibt. Die Zuordnung der Sortierklassen von



Bretter und Bohlen nach DIN 4074-1 zu Festigkeitsklassen ist nicht normativ geregelt und erfolgt in der Praxis auf Basis
diverser Prifberichte. Bei einer maschinellen Sortierung missen Sortiermaschinen eingesetzt werden, die einen gtiltigen
sInitial type testing report (ITT-Reports)“ haben. Die in den ITT Reports enthaltenen Sortiermaschineneinstellungen werden
dabei unmittelbar Festigkeitsklassen zugeordnet. Hierbei unterscheidet man zwischen einer Zuordnung zu Zugfestigkeits-
klassen (sogenannte L-Klassen) oder der Zuordnung zu Biegefestigkeitsklassen, sogenannten C-Klassen.

Festigkeitssortiertes Bauholz wird dem System 2+ zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit zugeordnet.

3.1.2 Brettschichtholz, Brettschichtholz mit Universalkeilzinkenverbindungen,
Verbundbauteile aus Brettschichtholz und Balkenschichtholz

Die CE-Kennzeichnung von Brettschichtholz ist seit 1.12.2012 auf Basis der EN 14080:2005 verpflichtend. Diese har-
monisierte Norm wurde in den letzten Jahren Uberarbeitet und im Juni 2013 als EN 14080:2013 Holzbauwerke — Brett-
schichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen neu heraus gegeben. Mit 8. August 2014 wurde sie im Amtsblatt
der europaischen Union mit einer Koexistenzperiode von einem Jahr aufgenommen. Das heiBt, bis 8. August 2015 kann
Brettschichtholz sowohl nach der EN 14080:2005 als auch nach der Ausgabe 2013 produziert und mit dem CE-Zeichen
auf den Markt gebracht werden.

Im Zuge der Uberarbeitung wurde der Anwendungsbereich der Norm wesentlich erweitert. War bisher nur das Produkt
Brettschichtholz von der harmonisierten Norm abgedeckt, sind in der neuen Norm auch die Produktgruppen Brettschich-
tholz mit Universalkeilzinkenverbindungen, Verbundbauteile aus Brettschichtholz mit rechteckigem Querschnitt und Bal-
kenschichtholz beinhaltet (siehe Abbildung 1). Nicht mehr in der harmonisierten Norm beriicksichtigt ist Brettschichtholz
aus Laubholz.

Weiters wurde fir die Produktgruppe Brettschichtholz ein neues Festigkeitsklassenmodell zu Grunde gelegt. Dies hat zur
Folge, dass speziell bei héheren Brettschichtholzfestigkeitsklassen andere Festigkeitsprofile gegeben sind. Daher ist es
speziell in der einjédhrigen Koexistenzphase wichtig genau festzulegen, ob die jeweilige Festigkeitsklasse nach der alten
Ausgabe der Norm oder der neuen EN 14080:2013 gefordert ist.

Alle durch die Norm abgedeckten Produktgruppen werden dem System 1 zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungs-
bestéandigkeit zugeordnet.

3.1.3 Keilgezinktes Bauholz

Die harmonisierte Norm fur keilgezinktes Bauholz ist die EN 15497:2014 Keilzinkenverbindungen in Bauholz - Leistungs-
anforderungen- und Mindestanforderungen an die Herstellung. Diese Norm wurde am 10. Oktober 2014 im Amtsblatt der
europaischen Union mit einer einjahrigen Koexistenzperiode verdffentlicht, das heiBt, seit diesem Datum besteht die M6g-
lichkeit einer CE-Zertifizierung fur diese Produktgruppe, ab 10. Oktober 2015 ist die CE-Zertifizierung verpflichtend. Die
Norm regelt keilgezinktes Bauholz mit rechteckigem Querschnitt, hergestellt aus Nadelholz oder Pappel fiir den Einsatz
in Bauwerken und Bricken.

Keilgezinktes Bauholz wird dem System 1 zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit zugeordnet.

3.1.4 Brettsperrholz

Eine Produktgruppe, die bisher auf Basis firmenspezifischer europaisch technischer Zulassungen geregelt wurde, ist das
flachenférmige Holzbauprodukt Brettsperrholz. Brettsperrholz als sehr junges Bauprodukt hat in den letzten Jahren enorm
an Bedeutung gewonnen. Sowohl die Anzahl der produzierenden Betriebe als auch die Produktionsmengen sind sprung-
haft angestiegen. Dies fihrte dazu, dass der Wunsch fiir eine einheitliche harmonisierte Norm gegenlber den firmenspe-
zifischen Zulassungen immer groBer wurde. Es wurde daher in den letzten Jahren der Entwurf einer harmonisierten Norm
prEN 16351: Holzbauwerke — Brettsperrholz — Anforderungen erarbeitet. Dieser Normenentwurf wurde vor kurzem zur
formellen Endabstimmung eingereicht.

Die Norm regelt Brettsperrholz, hergestellt aus Nadelholz und Pappel, fir den Einsatz in Geb&ude und Briicken in Nut-
zungsklasse 1 und 2 gemaB Eurocode EN 1995-1-1. Weiters behandelt die Norm Brettsperrhdlzer, bei denen einzelnen
Lagen aus Holzwerkstoffen hergestellt wurden sowie Brettsperrhdlzer mit Universalkeilzinkenverbindungen. Hinsichtlich
des Aufbaus ist festgelegt, dass die Brettsperrholzplatten aus mindestens 3 rechtwicklig zueinander verklebten Lagen
bestehen missen.

Brettsperrholz wird dem System 1 zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit zugeordnet. Die Anwend-
barkeit der Norm wird frihestens 2016 gegeben sein.
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3.2 HOLZWERKSTOFFE

Die Gruppe der plattenférmigen Holzwerkstoffe war die erste Produktgruppe im Holzbereich, fur die die CE-Kennzeich-
nung verpflichtend war. Grundlage ist die harmonisierte Norm EN 13986:2005 Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwe-
sen — Eigenschaften, Bewertung der Konformitat und Kennzeichnung. Die Norm gilt fir Holzwerkstoffe zur Verwendung
im Bauwesen in Form von Massivholzplatten, Sperrholz, OSB, kunstharzgebundene und zementgebundene Spanplatten
und Faserplatten, hergestellt nach dem Nass- und Trockenverfahren. Die harmonisierte Norm stellt nur eine Dachnorm
dar, die detaillierten Anforderungen die verschiedenen Plattentypen finden sich in den jeweiligen Produkt- und Produkti-
onsnormen.

Die CE-Kennzeichnung ist fur diese Produktgruppen seit April 2006 verpflichtend. Nicht anzuwenden ist diese Norm fiur
Brettsperrholz. Die verschiedenen Plattentypen werden unterschiedlichen Systemen zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbesténdigkeit zugeordnet.

3.3 WAND- UND DECKENBEKLEIDUNGEN, FUSSBODEN
3.3.1 Hobelwaren

Die harmonisierte Norm fiir Hobelwaren ist die EN 14915: 2013 — Wand- und Deckenbekleidungen aus Massivholz im
Innen — und AuBenbereich. Sie legt die wesentlichen Eigenschaften fir Massivholz-Produkte fest, die als Innen- und
AuBenverkleidungen verwendet werden. Sie gilt grundséatzlich fir unbehandelte, behandelte und beschichtete Produkte,
einschlieBlich solcher, die aus thermisch oder chemisch modifiziertem Holz hergestellt wurden. Der Prozess der Behand-
lung oder Beschichtung ist jedoch nicht Inhalt der Norm. Auch bei dieser Norm handelt es sich um eine Dachnorm, die
detaillierten Anforderungen der verschiedenen Ausfiihrungen der Profilbretter finden sich in den jeweiligen Produkt- und
Produktionsnormen.

Unbehandelte Produkte werden dem System 4 zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit zugeordnet,
beschichtete und modifizierte Produkte in Abhangigkeit der Behandlung System 1 bis 3.

3.3.2 HolzfuBbo6den

Die Dachnorm, die die CE-Kennzeichnung flr die verschieden Arten von HolzfuBbéden regelt ist die EN 14342:2013 —
HolzfuBbdden und Parkett. Diese europdische Norm definiert die maBgeblichen Eigenschaften und Anforderungen von
Produkten fir flache HolzfuBbdden und Parkett fir die Anwendung im Innenbereich. Die Detailanforderungen der ver-
schiedenen Arten von HolzfuBbdden sind wiederum der jeweiligen Produkt- und Produktionsnormen zu entnehmen.

Unbehandelte Produkte werden dem System 4 zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbesténdigkeit zugeordnet,
beschichtete Produkte in Abhangigkeit der Behandlung dem System 1 bis 3.

3.4 VORGEFERTIGTE HOLZBAUTEILE
3.4.1 Vorgefertigte tragende Bauteile mit Nagelplattenverbindungen

Diese harmonisierte européische Norm legt Werkstoff- und Produktanforderungen an vorgefertigte tragende Bauteile fest,
die aus Bauholz gemaB EN 14081-1 mit und ohne Keilzinkenverbindungen unter Verwendung von Nagelplatten gefertigt
werden und in Gebauden eingesetzt werden.

Vorgefertigte Nagelplattenbinder werden dem System 2+ zur Bewertung der Leistungsbesténdigkeit zugeordnet.

3.4.2 Vorgefertigte Wand-, Decken- und Dachelemente

Fir diese Bauteile liegt ein SchluBentwurf in Form der prEN14732:2014 Holzbauwerke — Tragende vorgefertigte Wand-,
Decken- und Dachelemente vor. Dieser Entwurf legt Bestimmungen hinsichtlich der Leistungsmerkmale vorgefertigter
tragender Wand-, Decken- und Dachelemente fest, die aus stabformigen Bauteilen aus Bauholz, Balkenschichtholz, Fur-
nierschichtholz (LVL), tragenden vorgefertigten Holztragern/Holzstiitzen und Beplankungen aus Holzwerkstoffplatten oder
Gipsplatten auf einer oder beiden Seiten bestehen. Die Norm gilt sowohl fir geklebte als auch mechanisch verbundene,
vorgefertigte Elemente.

Geklebte Elemente und mechanisch verbundene Elemente mit héheren Anforderungen an den Brandschutz werden dem
System 1 zugeordnet, mechanisch verbundene Massivholzprodukte ohne Verbesserung der Brandverhaltensklasse wer-
den dem System 2+ zugeordnet werden.
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1. EINFUHRUNG

Einige von uns werden sich vermutlich Uber den Titel dieses Konferenz Beitrages wundern, da der Zusammenhang zwi-
schen der Uberschrift des hier verfassten Textes bzw. des gehaltenen Referates mit dem thematischen Schwerpunkt der
Veranstaltung ,,Chancen und Entwicklungen im Holzbau“ so gar nicht zu passen scheint. Lassen Sie mich das aber wie
folgt argumentieren.

Die Menschen, und dazu zahlen auch die Holzbauer, konnten in vielen Fallen erst durch Misserfolge Gesetze der unbe-
lebten Natur besser erkennen und verstehen. Mit Hilfe dieser Erkenntnisse haben insbesondere auch die Ingenieurwis-
senschaften Methoden und Modelle entwickelt, mit denen es immer besser gelingt in zuvor noch fiir unméglich gehaltene
Dimensionen vorzustoBen. Die Zeiten heuristischer , Trial and Error“ Methoden (Versuch und Irrtum) scheinen teilweise an
Bedeutung zu verlieren. Das Sprichwort ,,Nur aus Fehlern wird man klug“ scheint ausgedient zu haben. Allerdings ist fur
ein Funktionieren dieser Methoden die entscheidende Grundlage ,bereits Bekanntes“ vollends in seinen Grundgesetzen
verstanden zu haben. Auch die flr jeden Wirtschaftszweig so wichtigen Innovationen fassen am besten FuB3, wenn wich-
tige Grundlagen, sei es nun in der Berechnung oder Konstruktion, von bereits bekanntem verstanden und immer wieder
von neuem gefestigt werden.

Gerade im Holzbau ist die Ausbildung der Anschliisse / StoBe / Knoten eine besondere Herausforderung. Zum einen
kommt es hier zu erhdhten Spannungskonzentrationen und durch die orthotropen Eigenschaften des Materials nicht sel-
ten zu bemessungsrelevanten Querzug-Kraften. Neben diesen technisch, mechanischen Herausforderungen beeinflussen
aber auch vor allem die Knotenpunkte die Herstellungskosten von Konstruktion aus Holz.

Zum Nutzen von neuen ,Chancen und Entwicklungen im Holzbau® gilt es somit mehr denn je — neben den groBen 6ko-
logischen und sozialen Herausforderungen im noch jungen 3.Jahrtausend — auch in der Verbindungsmittel-Technologie
nach neuen Mdglichkeiten, Prinzipen und Modellen zu suchen, aber auch bereits bekanntes immer wieder zu Uberprifen
und zu wiederholen -

Denn wie sagt man so schoén:

»,Die Liebe (...Crux) steckt im Detail...".

2. GRUNDLAGEN DER VERBINDUNGSMITTEL

Sucht man nach einer Definition von Verbindungsmitteln so findet man von Ernst Gehri, einem wichtigen Pionier in der
Verbindungsmittel-Technologie, folgendes:

»Durch Verbindungsmittel werden die einzelnen Bauteile einer Holzkonstruktion zu einer statisch gemeinsam wirkenden
Tragstruktur zusammengefigt. Verbindungsmittel kbnnen auBerdem dazu dienen, Einzelteile eines Querschnittes zu einem
Ganzen zu verbinden. Die gleichzeitige Verwendung verschiedener Verbindungsmittel in einer Verbindung unter Beach-
tung ihrer unterschiedlichen Nachgiebigkeit ist zulédssig ... "

Um Verbindungen von zwei oder mehreren Holzelementen herstellen zu kdnnen gibt es heute eine Vielzahl unterschied-
licher Mdglichkeiten. Prinzipiell unterscheidet man zwischen sogenannten zimmermannsmaBigen- und ingenieurmagi-
gen-Verbindungen. Diese beiden Gruppen kénnen gemaB Abbildung 1 wieder in Untergruppen unterteilt werden. Diese
Gliederung erfolgt vor allem nach der Art der Lastlbertragung. Eine andere Mdglichkeit ist die Betrachtung der Ver-
bindungsmittel auf Grund ihres Verformungsverhaltens bzw. dem Grad der Duktilitdt. Dabei erfolgt eine Einteilung in
sehr steife (insbesondere Klebeverbindungen, Keilzinkenverbindungen) steife (Schrauben und eingeklebte Stahlstangen
auf Herausziehen, Nagelplatten, Einlass- und Einpressdibel, zimmermannsmaBige Verbindungen bei Schub-, Zug- bzw.
Querzug-Beanspruchungen ...) und weiche Verbindungsmittel (insbesondere alle schlanken stiftférmigen Verbindungsmit-
tel bei einer Beanspruchung normal zur Stiftachse, zimmermannsméaBige Verbindungen bei einer Druck- bzw. Querdruck-
Beanspruchung). Die Einteilung auf Grund der Duktilitat erlaubt wiederum einen Rickschluss auf das Bruchverhalten von
Verbindungsmitteln. Starre (sehr steife und steife) Verbindungsmittel haben ein sprédes, und weiche Verbindungsmittel ein
duktiles Bruchverhalten. Das Bruchverhalten einer Verbindung wird somit entscheidend durch die Wahl des Verbindungs-
mittels aber auch von der Art der konstruktiven Ausfiihrung (Geometrie) beeinflusst.

Da durch die vorliegende Vielzahl von Verbindungsmitteln und der daran geknlpften Eigenschaften eine Behandlung
aller den gegebenen Rahmen sprengen wirde, mdchten wir uns hier im Weiteren nur mit den sogenannten stiftférmigen
Verbindungsmitteln bei einer Beanspruchung rechtwinklig zur Stiftachse (Abscheren) beschéftigen. Und hier vor allem die
Auswirkungen von konzentrierten Lasteinleitungen n&her behandeln.
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Abbildung 1: Einteilung der Verbindungsmittel
nach der Lastibertragung, ohne Anspruch auf Vollstédndigkeit
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Abbildung 2: Arbeitslinien unterschiedlicher Verbindungsmittel: (a) geklebte Verbindung (125 cm?), (b) Einlassdiibel (o 100 mm),
(c) Zweiseitiger Einpressdtiibel (o 62 mm), (d) Stabdibel (& 14 mm), (e) Bolzen (@ 100 mm), (f) Nagelplatte (100 cm?), (g) Nagel (e 4,4 mm) [1]
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3. ARBEITSLINIE EINES STIFTFORMIGEN VERBINDUNGSMITTEL
AUF ABSCHEREN

In Abbildung 3 ist eine typische Arbeitslinie eines Stabdiibels bei einer Abscher- Beanspruchung dargestellt. Dazu werden
gemaB den technischen Vorschriften EN 383 [2] bzw. EN 1380 [3] anhand von Labordaten auf der horizontalen Achse
(Abszisse) die Verschiebungen, und auf der vertikalen Achse (Ordinate) die aufgebrachten Krafte aufgezeichnet. Fir viele
Verbindungsmittel / Verbindungsmittel-Gruppen ist ein kaum vermeidbarer Schlupf ein typisches Merkmal und bei der
Berechnung von Verformungen in den Grenzzustanden der Gebrauchstauglichkeit zu berlicksichtigen. Nach dem Schiupf
folgt der Kraftschluss zwischen den Verbindungsmitteln und den Bauteilen und es beginnt ein linearelastisches Verhalten.
Zu den plastischen Verformungen kommt es sobald die Verformungen im Vergleich zu den aufgebrachten Lasten Uber-
proportional zu nehmen. Sofern nach einer aufgebrachten Verformung von 5 mm nach [2] bzw. 75 mm nach [3] noch kein
Bruch eingetreten ist, sind an diesen Verformungen die gemessenen Kréafte zu bestimmen und als Bruchlasten F.., bzw.
in weiterer Folge als Lochleibungsfestigkeiten f, .« der Verbindungsmittel anzugeben (siehe Abbildung 3). Fir die Bestim-
mung der Verschiebungsmoduln K., sind bei festgelegten Verschiebungen im elastischen Bereich und den dazu gemes-
senen Kréften die in Abbildung 3 eingezeichneten Geraden zu bestimmen, deren Steigungen als Verschiebungsmodulen
Kser bzw. K, mit den Einheiten [N/mm] Eingang in statische Berechnungen finden.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass besonders zur Nachgiebigkeit von Verbindungsmitteln noch dringender Forschungs-
bedarf besteht. Diese Tatsache wird durch die nur in geringer Anzahl und vielfach sehr unterschiedlichen zur Verfliigung
stehenden Verschiebungsmodulen K; widergespiegelt.
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Abbildung 3: Arbeitslinie einer Stabdlbel-Verbindung (rechts). Versuchssetup fiir die Bestimmung der Lochleibungsfestigkeiten nach EN 383 [3]

Durch die in Abbildung 3 gezeigte Versuchsapparatur lassen sich somit die Kennwerte der Lochleibungsfestigkeiten f; .«
[N/mm?] sowie der Verschiebungsmodulen K, bzw. Ku = 2/3-Ksr [N/mm] bestimmen. Allerdings erhalten wir daraus noch
keine expliziten Informationen Uber die rAumlichen Spannungszustande im Bauteil. Um diese besser verstehen zu kénnen,
sollen im nun folgenden Kapitel einige Uberlegungen anhand einfacher Beispiele ndher erlautert werden.



4. DAS KRAFTFLUSSPRINZIP BEI KONZENTRIERTER LASTEINLEITUNG

Das Kraftflussprinzip ist eine Methode die in den Ingenieurwissenschaften insbesondere durch Fritz Leonhardt, einem be-
kannten Pionier, Ingenieur und Universitatsprofessor aus Deutschland, gepragt wurde. Diese Methode wird verwendet um
auf relativ einfachem und schnellem Weg (teilweise auch intuitiv) den inneren Verlauf von Kraften (Schnittkraften) besser
verstehen zu kénnen. Heute bedient man sich dieser Methode seltener, da durch gesteigerte Rechnerleistungen num-
merische Lésungsverfahren an Bedeutung gewonnen haben. Im Betonbau fihrte diese Methode zur sogenannten Fach-
werkanalogie um den Kréftefluss und somit das Zusammenwirken zwischen dem Bewehrungsstahl und dem Betonstein
besser verstehen zu kénnen. Da im 20. Jahrhundert vor allem im Betonbau vermehrt geforscht und gebaut wurde, finden
im Holzbau diese Methoden deutlich spéater statt bzw. werden diese durch modernere nummerische Modellierungen auch
teilweise Ubersprungen, ein Umstand der nicht immer mit Vorteilen verbunden sein muss.

Bevor wir mit den Verbindungsmitteln im konkreten beginnen, starten wir unsere Uberlegungen mit einem einfachen Bei-
spiel einer konzentrierten Lasteinleitung nach Abbildung 4. Fir die Anwendung dieses Prinzips ist dazu der Verlauf der
inneren Krafte (Kraftefluss), verursacht durch eine konzentrierte Druckbeanspruchung parallel zur Faserrichtung, einer
Holzscheibe mit einer konstanten Dicke dargestellt. In der linken Abbildung ist der Verlauf der Druckkréfte dargestellt. Im
Bild rechts sind die so genannten Hauptspannungstrajektorien eingezeichnet (Druck (blau), Zug (rot)). Es ist zu erkennen,
dass der Kréfteverlauf keineswegs nur eine Ausbreitung parallel zur Belastungsrichtung hat, sondern mit zunehmendem
Abstand die gesamte Querschnittsflaiche beansprucht wird. Diese Ausbreitung muss somit auch Spannungen normal
zur Faserrichtung des Holzes, sogenannte Querkréfte (Querzug- bzw. Querdruck-Kréafte) verursachen. Bei einer Berech-
nung mit Hilfe der Methode der finiten Elemente kann dieser Sachverhalt gemaB Abbildung 5 gezeigt werden. Dazu sind
im linken Bild die Spannungen parallel zur Faserrichtung, und in der Abbildung rechts die Spannungen rechtwinklig zur
Faserrichtung dargestellt. Durch die Verwendung sogenannter Isolinien, ldsst sich die Geometrie in bestimmte Span-
nungsbereiche unterteilen. Die gezeigte Skala soll hier lediglich qualitativ den Verlauf von den auftretenden Druck- und
Zugspannungen angeben. Zu beachten ist, auch in den noch folgenden Ausfiihrungen, der Verlauf der Farbgebung von
Rot flr Zugkréfte / Zugspannungen bis Blau fur Druckkréfte /Druckspannungen
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Abbildung 4: Ausbreitung der inneren Kréfte durch konzentrierte Lasteinleitung (Anmerkung: Ohne Darstellung der Lagerung am unteren Ende)
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Neben der farblichen Darstellung, die streng genommen lediglich eine Erleichterung in der Lesbarkeit darstellt, sind zu-
sétzliche Schnitte eingezeichnet. Entlang dieser Schnitte kénnen die Spannungsverldufe noch besser Uber den Quer-
schnitt dargestellt werden. AuBerdem wird bei jedem dieser Schnitte ein finites Element herausgezeichnet und die Kraft-
wirkungen mittels Vektoren qualitativ auf diese Elemente dargestellt.
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Abbildung 5: FEM: Spannungen durch konzentrierte Lasteinleitung parallel zur Faserrichtung (oben) und
rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes (unten)



5. DAS KRAFTFLUSSPRINZIP BEI STIFTFORMIGEN VERBINDUNGSMITTELN

Betrachtet man die Krafteinleitung von einem stiftférmigen Verbindungsmittel auf ein Holzelement genauer, so wird nach
Abbildung 7 rechts ersichtlich, dass es bei einer Abscher-Beanspruchung in Lastrichtung zu einer Kontaktzone bzw.
entgegengesetzt dazu zu einem Kontaktverlust durch die Belastung kommen muss. Die Verteilungen der Kréfte in der
Kontaktzone kénnen qualitativ nach Abbildung 6 veranschaulicht werden. Die Zerlegung in Komponenten parallel und
normal zur Lastrichtung, und der damit verbundenen relativ geringen Reibung zwischen der meist glatten Oberflache
des Verbindungsmittels und der Holzwandung, resultieren somit zuséatzlich zu einer Unterteilung des Kontaktbereiches in
eine Gleitzone und einer zur Ubertragung der Kréfte dienenden Druckzone. Dadurch wird deutlich wie wichtig es fiir den
Holzbau ist, Verbindungsmittel besonders effizient einzusetzen bedenkt man, dass fiir die Ubertragung der Last weniger
als die Halfte der Mantelfléache eines stiftfdrmigen Verbindungsmittels zur Verfligung stehen. Neue Innovationen in einer
Optimierung der Geometrie um den Bereich der Gleitzone zu minimieren bzw. jenen der Druckzone zu erhéhen wurden
bereits angedacht, scheitern aber momentan noch an den Méglichkeiten der praktischen Anwendbarkeit.

Widmen wir uns jetzt zweier Arten der Lastlbertragung von einem stiftférmigen Verbindungsmittel in eine Holzscheibe mit
einer Auflagerung in Lastrichtung (a) bzw. entgegengesetzt dazu (b).

(@) Befindet sich in Lastrichtung nach dem Verbindungsmittel eine Auflagerung des Bauteiles, kommt es wenig
Uberraschend zur Ausbildung einer Drucksaule (Abbildung 7 links). Die Berechnung mittels der Methode der finiten
Elemente in Abbildung 8 zeigt, auch in Ubereinstimmung zur Komponentenzerlegung gemaB Abbildung 6, die
Entstehung von Spaltzugkréften normal zur Faserrichtung. Diese Krafte missen insbesondere auch wegen der
geringen charakteristischen Zugfestigkeiten des Holzes normal zur Faserrichtung von ca. 0,5 N/mm? berUcksichtigt
werden. Dies erfolgt allerdings nicht durch eine Berechnung dieser Spannungen, sondern wird durch die Mindest-
abstinde der Verbindungsmittel beriicksichtigt — in diesem Fall in Ubereinstimmung zum Eurocode 5 [4] durch den
Abstand as; fur das beanspruchte Hirnholzende. Da bei Querzugspannungen die Gefahr eines schlagartigen
Versagens besonders grofB ist, sollen wir uns standig die Einhaltung von Mindestabstédnden vor Augen halten.

(b) Ist im Gegensatz zu (a) die Auflagerung entgegen der Lastrichtung angeordnet bzw. wirkt die Belastung des
Verbindungsmittel hin zu einem freien, beanspruchtem Hirnholzende, so kann aus dem Kraftflussprinzip in Abbildung
9 folgendes innere Kréftespiel abgelesen werden:

Die Lasteinleitung in das Holz erfolgt entsprechend den Abbildungen 6 (Komponentenzerlegung) und Abbildung 7
rechts, im unmittelbaren Bereich der Mantelflaichen Verbindungsmittel / Bohrung Uber eine Druckkraft. Da diese
Druckkraft Komponenten am freien Hirnholzende keinen ,Gegenspieler” finden kénnen, muss die Druckkomponente
durch Schubkréfte (siehe Abbildungen 9 und 10) in eine Zugkraft umgelenkt werden, um zum Auflager zu gelangen.
Zusatzlich entstehen wie auch bereits in (a) gezeigt zuséatzliche Spaltzugkréfte, die aber im Vergleich dazu als noch
kritischer einzustufen sind. Somit wird das Material um den Bereich der konzentrierten Lasteinleitung hauptsachlich
durch Druckspannungen, Zugspannungen parallel zur Faser, Zugspannungen normal zur Faser und den Schub-
spannungen beansprucht. Von diesen Belastungen werden die Druckspannungen mittels der Lochleibungsfestig-
keiten (Johansen Theorie) und die Zugspannungen parallel zur Faserrichtung am Nettoquerschnitt nachgewiesen.
Die Schubspannungen und Querzugspannungen (siehe Abbildung 10) — deren gemeinsames Auftreten als besonders
ungunstig einzustufen ist - werden wiederum mit Hilfe der Mindestabstande bzw. bei Verbindungsmittelgruppen auch
durch den Nachweis gegen das sogenannte Blockscherversagen berlicksichtigt.

6. ZUSAMMENFASSUNG"

Anhand der zugegebenermaBen einfachen Beispiele sollen die Herausforderungen an das Material zum einen, aber natir-
lich auch an den Konstrukteur zum anderen gezeigten werden, der durch sein Versténdnis bereits bekannter Grundlagen
zu dauerhaft funktionierenden Konstruktionen beitrdgt, dadurch aber auch zu neuen Innovationen und Entwicklungen
angehalten sein soll —

Denn wie sagt man so schoén:

»Die Liebe (...Crux) steckt im Detail...".

" Die Kurze dieser Zusammenfassung hat eine solche Bezeichnung vermutlich gar nicht verdient ...
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Abbildung 6: Beanspruchung des Materials durch die Lastlbertragung eines stiftférmigen Verbindungsmittels, nach [5]
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Abbildung 7: Stiftférmiges Verbindungsmittel: Ausbildung eines ausgeprégten Druckbereiches hin zum Auflager bei einer Lagerung der
Holzscheibe in Lastrichtung, nach [5]
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Abbildung 8: FEM: Spannungen verursacht durch ein stiftférmiges Verbindungsmittel mit einem Auflager der Holzscheibe in Lastrichtung.
Spannungen parallel zur Faserrichtung (oben) und rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes (unten)
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Abbildung 9: Stiftférmiges Verbindungsmittel: Ausbildung eines Druckstranges einer Scherebne und eins Zugstranges bei einer Lagerung der
Holzscheibe entgegengesetzt zur Lastrichtung, nach [5]
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Auflager
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Abbildung 10: FEM: Spannungen verursacht durch ein stiftférmiges Verbindungsmittel mit einem Auflager der Holzscheibe entgegen der Lastrichtung.
Spannungen parallel zur Faserrichtung (oben links) und rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes (oben rechts). Interkation der Schubspannungen
(unten, links) mit den Querzugspannungen (unten, rechts)
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